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DAI HOC QUOC GIA TP.HCM CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
TRUONG DAI HOC KINH TE - LUAT Poc 1ap — Tw do — Hanh phuc

DE CUO'NG CHI TIET MON HOC

1. Théng tin chung vé mdn hoc

- Tén mén hoc: Toan kinh té

- M3 mon hoc:

- S6 tin chi: 3

- Thudc chuong trinh dao tao bac: Pai hoc

- Loai mdn hoc: Bat budc

- Cac mdn hoc tién quyét: Toéan cao cap

- Gio tin chi ddi vdi cac hoat déng:
= Nghe giang ly thuyét: 30 tiét (LT)
= Lam bai tap, thuc hanh trén |16p: 15 tiét (TH)
» Ty hoc & nha: 90 tiét

- Khoa, b6 moén phu trach mon hoc: Khoa Toan Kinh té

2. Giéi thiéu/ Md td mén hoc (néu trwérng yéu ciu):

M&n hoc gidi thiéu vé cach thirc xay dwng va y nghia cla viéc xdy duwng mé hinh toan
hoc trong kinh té€. Sau dé mén hoc cung cdp nhirng kién thirc can ban vé cdc mé hinh
todn kinh dién trong kinh t&€ gdbm: mé hinh quy hoach tuyén tinh, mé hinh t8i wu, mé
hinh tinh, mé hinh ddng, v.v. Thong qua mén hoc nay, ngwoi hoc ng dung dwoc cac
ki€n thirc vé Pai s6 tuyén tinh va gidi tich dé phan tich va dua ra lya chon t8t nhat khi
gap céc van dé trong kinh té.

3.Tai liéu hoc tap

3.1 Gido trinh chinh

[1] PGS. TS. Nguy&n Quang Dong — Ngoé Van Thi - PGS.TS. Hoang Dinh Tuan, Gido trinh
M6 hinh Todn Kinh Té, Nha xuat ban Théng Ké, 2006.

3.2 Gido trinh tham khdo thém

Tiéng Viét

[1] L& Anh Vi, Doan Hong Chwong, Ha Van Hiéu, Nguyén Ngoc Huy, Nguyén Phc Son,
Nguyén Dinh Udng, Gido trinh Todn Cao Cép, NXB Dai hoc Quéc gia Tp.HCM, 2015.

[2] Tran Tuc, Gido trinh Quy hoach tuyén tinh, Dai hoc Kinh té€ Quéc dan Ha Ni, 1990.

[3] Hoang Dinh Tuan, Ly thuyét Mé hinh Todn kinh té, Dai hoc Kinh t& Qudc dan, nha
xuat ban Khoa hoc va Ky thuat, 2003.

Tiéng Anh





[1] Mike Rosser, Basic Mathematics for Economists (2003), This edition published in
the Taylor & Francis e-Library.

[2] lan Jacques, Mathematics for Economics and Business, 8" edition (2015), Pearson

Education Limited.

[3] Barry Render, Ralphm Stair. JR, Michaele Hanna, Quantitative analysis for

management, International edition, 2006.

[4] Frederick S. Hillier, Gerald J. Lieberman, Introduction to Operations Research 7t

edition, McGraw-Hill Higher Education.

[5] Alphan C. Chiang and Kevin Wainwright, Fundamental methods of mathematical

Economics 4 edition, McGraw-Hill Higher Education, 2005.

4. Muc tiéu ciia mén hoc:

Muc tiéu

Md ta (mirc tdng quat)

CDR cuia CTDT

Gl

Clng cb va phat trién tu duy khoa hoc, gép
phan hinh thanh thai dé dung dan trong
khoa hoc va trong cudc séng clia ngudi hoc.
Giup nguoi hoc cé kha nang ty hoc va thich
nghi v&i hoan canh thyc tién sau nay.

1.1.1

G2

Két ndi duoc kién thirc ciia modn hoc vai
nhirng nhitng moén hoc khac va véi tinh
huéng kinh té trong thuyc té.

1.1.2,1.2.2,1.3.3,
2.1.1,2.1.2

G3

Lap duoc va nam dugc ky thuat phan tich
mot sé mé hinh Todn tuwong &ng vdi cac quy
luat kinh t& thong dung. Ndm duwoc nguyén
tac thiét 1ap md hinh Toan trong Kinh té, tir
ddé nguoi hoc cé kha nang lap duoc cdc mo
hinh Toan trong nhirng tinh hudng thuc té.

1.1.2,1.2.2,1.3.3

G4

Phan tich dugc cdc md hinh quan trong
trong kinh t& bao gdbm: mé hinh QHTT, mét
s& m6 hinh t6i wu, mé hinh can bang, mo
hinh déng.

1.1.2,1.2.2,1.3.3.

G5

Thé hién duwoc kha nang lam viéc nhém va
trinh bay dugc két qua cdng viéc mét cach
mach lac, dé hiéu cho cac ban cung 1ép.

3.1.1,3.1.2,
3.2.2,3.23,3.24

G6

Van dung dugc mét sé phuwong phap hoc
tap mai (dac biét la ty hoc) trong thoi
CMCN 4.0. Vi du nhu st dung duoc cac
phan mém mdy tinh dé hé tro tinh toan.

4.2.1






5. Chuan dau ra mén hoc:

Trinh bay dwgc mét sé vi du lién hé kién thirc Toadn kinh té véi cac tinh hudng

Mang Céng Nghiép 4.0.

LO1 |.. - 1
O lién quan trong thuyec té. G
N3m dwoc cau tric va phan loai dwoc md hinh todn kinh t&. Nam duorc

LO2 |phuong phap xay dung mé hinh toan kinh té va cac phuong phap phan tich  [G3
md hinh todn kinh t&. Mé phdng dwoc mé hinh todn kinh té.

Nhan dang dwoc bai todn QHTT. Dua duoc bai todn QHTT bat ki vé dang

LO3 . o . h p G4.1
chuan tac hoac chinh tac.

Giai dwoc bai todan QHTT bang phuong phdp hinh hoc. Ndm duoc y tudng cla

LO4 |phuong phap don hinh va giai dugc bai todn QHTT bang phuong phap don  |G4.1
hinh.

L0 N3m dwoc cach thirc gidi bai toan QHTT bang phan mém. Hiéu duoc két qua |G4.1
dau ra trén may tinh. G6
Trinh bay dugc dang téng quat cia md hinh téi wu trong kinh té. Néu duorc

LO6 m ea i . a G4.2
diéu kién ton tai nghiém.

Phéan tich dwgc mot s6 md hinh t6i wu thuwdng gap trong kinh té: md hinh

LO7 |phan tich hanh vi cta hd gia dinh, mé hinh phan tich hanh vi cia doanh G4.2
nghiép.

LOS NarT1 dugc nguyén tac thiét 1ap va phan loai dugc mo hinh can bang thi 4.3
truvong.

Lap va phan tich dugc cac mo hinh can bang sau: md hinh trao d6i san pham,

LO9 |md hinh can bang cung - cau, md hinh thing du tiéu dung, thing du san xuat.|G4.3
M hinh IS-LM.

Nhan dang duwgc mo hinh dong. Nam duwoc nghiém cla phuwong trinh vi phéan,

Loio| .7, .7 . . G4.4
sai phan cap 1, cap 2.

Lap va phan tich duwgc cac mo hinh dong sau: mo hinh can b?]ng thi trwvong
v&i co ché gia ca, moé hinh mang nhén, md hinh can bang véi du tinh vé gia,

Lo11| . .. o N . . , ~ T o ) . A, G4.4
mo hinh can bang tri trwong cé dy tritr, moé hinh tang trwong kinh té Harrod-
Domar.

K&t ndi duwogc moét sé kién thirc cdia Toan kinh té& véi mot sé mén hoc lién

LO12 |quan, vi du dé gidi thich cac kién thirc trong kinh té lwong, dy bdo kinh t€, G2
kinh té& vi mo, vi md, etc.

Tim duoc cac kién thire trong va ngoai gido trinh dé giai quyét cac bai tap

LO13 . , N w AR PN " " G5
hoac du an trong mon hoc (thdy c6 ho trg mét vai nguon ban dau).

Phan cdng lam viéc nhdm mdt cich hiéu qua. Trinh bay duwoc cic van dé lién

LO14 - N Ar s X L. g , . , ~ . .~ 1 |G5.1
quan dén moén hoc mot cach de hiéu cho cac ban cung I&p (ky nang giao tiép).

LO1S Su”dung duoc it nhat mot cong cu nhu Excel, Python... dé ho tro viéc tinh a6
toan.

LO16 Trinh bay dwoc mét sé vi du lién hé gitta mén hoc vdi béi cdnh cla cubc Cdch 6






6. NOi dung mon hoc:

Chuong Néi dung SO tiét Shhl:ll
- M6 hinh Todn kinh té: lich sit, dinh nghfa, LT 8
nguyén tac xay duwng mé hinh toan kinh té, y TH.: 1
nghia cia mé hinh Toan kinh té& d6i vdi viéc giai (1 tiét
quyét céc bai toan kinh té. thuc
hanh
1. Dinh nghia Mé | - Phan loai mo hinh Toan kinh té. danh
hinh Toan Kinh T€ | - Cac phan tich thudng gdp trong md hinh todn | cho
kinh té. tinh
+ Do luwdng sy thay d6i tuyét d6i — gid tri can bién. | todn
+ Do lwong sy thay déi twong déi — hé sé co gian. VO
+ Hé s6 tang trudng. phan
+ Sy thay thé (bd sung, chuyén d6i) clia cac bién | mém)
s6.
- Mé phong trén mady tinh.
- Bai toan quy hoach tuyén tinh: lich s, dinh
nghta, ddc trung va y nghta thyc tién cla bai todn 1710
quy hoach tuyén tinh, cécl |&p bai toan QHTT TI-'I' 2’
thuong gap trong cudc séng. (1 t.ié't
- Cac thuat nglr quan trqng tfong QHTT. Cac dang danh
2. M6 hinh quy | bai todn QHTT, s chuyén dbi giita cac dang. cho SV
hoach tuyén tinh | - Phuong phdp hinh hoc (graphi(EaI method) trong trinh
viéc giai bai toan quy hoach tuyén tinh hai bién. bay bai
- Phuong phap don h\lnh:,tL\J‘ truc quan cla thp
phuong phap hinh’ hoc dén thuat toan don hinh. nhé')m)
- Phwong phdp diém trong.
- Giai bai toan QHTT, QHTT nguyén bang Excel.
- Mb hinh t6i wu mdt hodc nhiéu muc tiéu: moét
diéu kién, nhiéu diéu kién, cac diéu kién & dang
bat dang thirc. Phuong phap Lagrange giai bai
toan toi uu. 1T:9
- Lép m& hinh ham tiéu d‘L‘mg cla ho gia dinh. TH'_G
. | + T6i da héa lgiich v&i diéu kién rang bubc ngan .
3. Quy hoach phi | |, (1 tiet
tuyén - Mé hinh | 2 danh
finh — bai todn tai | * am cau Marshall. cho sV
+ Ham cau Hick. )
wu - Lap mb hinh ham san xust bt\””;‘\,
+ Cuc tiéu héa chi phi. ay bal
+ T6i da héa san lvong. nhom)
- L&p mé hinh ham doanh thu, ham cung cau -
phan tich quyét dinh cla nha san xuét.
- Giai bai toan t6i wu phi tuyén bang Excel.
4. M6 hinh déng - Dinh nghia va y nghia cia md hinh dong trong #Lg

kinh té.






- Phuong trinh vi phéan, sai phan cap 1, cdp 2. (;étr:it
- M6 hinh can bang thj trudng véi co ché gia ca. cho SV

A s Ay A trinh
- Mé hinh cén bdng vi mé déng. bay bai
- Mé hinh téng truéng kinh té. nhom)
- On tap.

7. Phwong phap day va hoc

- Thuyét giang, cau héi goi maé va thao luan, di tir hinh anh truc quan dén dinh nghia va
dinh ly.

- Thuc hanh tinh todn va bai tap lién hé trong phong mdy hodc tai 16p vdi két néi

Internet.

- Lam bai tap nhédm, bdo cdo va thuyét trinh.






8. Tiéu chuan danh gia Sinh vién

ST Théi diém Hinh thirc Coéng cu KT Trong sé Thang diém Tiéu chi danh gia
T KTDG (% téng) KTDG DG
1 Cudi hoc phan - Tric nghiém Bai tip tric nghiém theo 60% 10 Pat 5 diém
(50%) chuan dau ra mén hoc.
-Tu luan Cau héi tv luan theo chuan 40%
dau ra mén hoc.
2 Gilra hoc phan - Dé tai nhom Thuyét trinh, lam viéc 75-100% 10 Pat 5 diém
(30%) nhém.
- Kiém tra (lya Cau hoi kiém tra theo chuan 25-0%
chon néu can) dau ra mén hoc.
3 Qua trinh - Bai trén lop Cau hoi theo chuan dau ra 25% 10 Dat 5 diém
(20%) - Lién hé thuc moén hoc 25%
té 50%

- Chuyén can






Panh gia bao cdo dé tai nhém vé phan cdng cong viéc.

8.5-10

6.5-8

5-6

0-4.5

Phan cong 30%

C6 bang phan cong tirng
tuan.

Cong viéc tirng nguoi.
Cé kiém soat cong viéc
trng nguoi.

C6 deadline.

S dung céc hé théng
online dé quan ly.

Cé bang phan cong tirng
tuan.

Cong viéc trng ngudi.
Cé kiém soat cdng viéc
trng nguoi.

Cé bang phan cong tirng
tuan.
Cong viéc trng nguoi.

Cé bang phan cong tirng
tuan.

Cong viéc thyc hién cla
thanh vién 10%

Thuc hién day da.
bung han.

Thyc hién day dd.
Tré han.

Khong thyc hién dung.

Khdng lam hodc sai nhiéu
hon 50%

NGi dung thanh vién thyc
hién 30%

C6 ndi dung tirng tuan.
Co két qua tirng tuan.

Cé ndi dung tirng tuan.

Viét chung chung.

Khong viét hodc sai nhiéu
hon 50%

C6 danh gia cia nhém
truong 10%

Co.

Khoéng viét hodc sai nhiéu
hon 50%

Trinh bay béo cdo va tra loi
cau hoi 20%

Vé mét kién thirc néi chung
la ddng va moi ngudi déu
hiéu.

Kién thirc sai hodc mot sd
ngudi khéng hiéu duoc bao
cdo.

Kién thirc sai khoang 40-
50%, nhiéu nguoi khong
hiéu.

Kién thirc sai nhiéu hon
50%.











9. T6 chirc day va hoc (cac thay cd cé thé linh hoat thay déi thir tw mdt sé hoat dong cho phu hop véi I6p va phong cach cia minh)

Tuan | Néi dung Phuwong phap Hoat dong Tham khao/ Panh gia | CbRco
giang day tai liéu lién quan
Giang vién Sinh vién
1 - Gidi thiéu mon hoc. Thuyét gidng va - Gidi thiéu ban than. Dat cau hoi - Ban trinh
- Qui tic I6p hoc va trinh chiéu slide. - Gidi thiéu mén hoc, dé thac mac (néu | chiéu gidi thiéu,
cach danh gia. cuong, tai liéu, etc. o). - Gido trinh, tai
- Gidi thiéu cong cu hd tro lieu
hoc tap (khéng bat budc).
- HOi xem ca 1&p co cdu hoi
gi khong?
- Thdo ludn nhém Y kién thao ludn - Thao ludn vé mén hoc Mé | Sinh vién thuc | Internet (khdng LO14
nhom cdé thé viét hinh Toan Kinh Té. hién 15 phut bat budc)
vao gidy khd 16n
(néu co).
- Hoc chwong 1 Thuyét giang Giang vé M6 hinh Toan Ghi chép, tra - Bai giang Két néi LO1, LO2
va dat cau hoi. Kinh Té&: y nghia thuc tién ctu tai liéu, - Cacvideo, bai | thuctién
cGa md hinh Todn kinh t€, | thado ludn, trd | bdo lién quan
cac vi du quan trong. loi
- Bai tdp nhém (tinh Dua bai tap vé nha | Néu bai tap vé nha, nhac D&t cau hoi - Gido trinh, bai | Giai bai LO2
diém gitra ky). SV budi sau mang laptop néu thic mac | giang tap

(néu cd).






- Hoc chuong 1 (tiép)

On bai

Thuyét trinh va dat
cau hai thdo luan

Lam bai tap va
thdo luan

Bai vé nha

Bai tap nhom

D&t cau hoi vé bai cii

Giang tiép chwong 1: ciu
tric md hinh todn kinh té,
phan loai mo hinh.

Gidi mot sé bai mau, chira
mét s6 bai vé nha va ra dé
bai ma&i

Giao bai tap vé nha
Giao bai tap nhém giup SV

két néi cac kién thire vira
hoc véi ¢ng dung thuc tién

Thao luan, tra
loi

Ghi chép, tra
ctru, thdo luan,
tra loi

Lam bai, nhan
xét bai, néu
cau hdi néu co.

Pat ciu hoi
néu cd
Pat ciu hoi
néu co.

Gido trinh, tap

Bai giang, gido
trinh

Bai giang, gido
trinh

Bai giang, gido
trinh

Video, tai liéu
lién quan (gidi
thiéu nguén)

Két ndi
kién thirc

Két ndi
kién thirc

Giai bai
tap

Giai bai
tap

K&t noi
thuc tién

LO2

LO2

LO2

LO2

LO1, LO2,
LO13,
LO14






- Hoc chuong 1 (tiép)

On bai

Thuyét trinh va dat

cau hai thdo luan

Lam bai tap va

thdo luan

Bai vé nha

Bai tap nhom

D&t cau hoi vé bai cii

Giang ti€p chuong 1: céc
phan tich thwong gap trong
kinh té va y nghia cla
ching.

Gidi mot s bai mau, chira
mét s6 bai vé nha va ra dé
bai mai

Giao bai tap vé nha
Giao bai tap nhém giup SV

két néi cac kién thire vira
hoc véi ¢ng dung thuc tién

Thao luan, tra
loi

Ghi chép, tra
ctru, thdo luan,
tra loi

Lam bai, nhan
xét bai, néu
cau hdi néu co.

Pat ciu hoi
néu cd
Pat ciu hoi
néu co.

Gido trinh, tap

Bai giang, gido
trinh

Bai giang, gido
trinh

Bai giang, gido
trinh

Video, tai liéu
lién quan (gidi
thiéu nguén)

Két ndi
kién thirc

Két ndi
kién thirc

Giai bai
tap

Giai bai
tap

K&t nodi
thue tién

LO2

LO2

LO2

LO2

LO2,
LO12-14






- On tap, thao luan (bai
tap) chuwong trudc (néu
can thiét).

- Giang chuong Il.

- Bai tap

Thuyét giang, dat
van dé.

Pat van deé.
Thuyét trinh va dat
cau hai thdo luan

Bai vé nha

Bai tap nhom

Thyc hanh may
tinh

Chira bai tap, giai dap thac
mac.

Gidi thiéu bai toan QHTT,
cac bai todn QHTT quan
trong.

Giao bai tip vé nha

Giao bai tap nhém giup SV
két ndi cac kién thirc vira
hoc véi (rng dung thuc tién

Hudéng dan giai bai toan
QHTT trén Excel.

Thao luan, tra
loi

Ghi chép, tra
clru, thao luan,
tra loi

Lam bai, nhan
xét va dat cau
hdi néu co.

Pat ciu hdi
néu cd

Pat ciu hdi
néu cé

Gido trinh, tap

Bai giang, gido
trinh

Bai giang, gido
trinh

Bai giang, gido
trinh.

Video, tai liéu
lién quan

K&t ndi
kién thirc

K&t ndi
kién thirc

Giai bai
tap

Giai bai
tap

K&t noi
thuc tién

LO2

LO3

LO3

LO3,
LO12-14

LO5, LO15






- Hoc ti€p chuong Il

- Bai tap

On bai
Thuyét trinh va dat

cau hai thdo luan

Lam bai tap va
thdo luan

Bai tap vé nha, bai
tap nhém

D&t cau hoi vé bai cii

Giang tiép chuong 2: cac
khai niém quan trong trong
bai toan QHTT, phuong
phap do thi.

Giadi mot s bai mau, chira
bai vé nha (néu cd) va ra dé
bai maoi.

Giao bai tap vé nha, bai tap
nhém, bai doc thém (néu
co)

Tra l&i cAu hoi

Ghi chép, tra
clru, thao luan,
tra loi

Lam bai, nhan
xét bai, néu
cau hdi néu co

Pat ciu hdi
néu cd

Gido trinh, tap
Bai giang, gido

trinh

Bai giang, gido
trinh

Bai giang, tai
liéu

K&t ndi
kién thirc

K&t ndi
kién thirc

Giai bai
tap

Lam bai
va két noi
thyc tién

LO3

LO4

LO4

LO3, LO4






- On tap, thao luan (bai
tap) chuwong trudc (néu
can thiét).

- Hoc ti€p chuong Il.

Thuyét giang, dat
van dé.

Thuyét trinh va dat
cau hai thdo luan

Lam bai tap va
thdo luan

Bai vé nha

Chira bai tap, giai dap thac
mac.

Giang vé phuwong phap don
hinh va vi du

Giadi mot s bai mau, chira
mét s6 bai vé nha va ra dé
bai mai

Giao bai tip vé nha

Thao luan, tra
loi

Ghi chép, tra
clru, thao luan,
tra loi.

Lam bai, nhan
xét va dat cau
hdi néu co.
Pat ciu héi
néu co.

Gido trinh, tap

Bai giang, gido
trinh.

Bai giang, gido
trinh.

Bai giang, gido
trinh.

K&t ndi
kién thirc

K&t ndi
kién thirc

Giai bai
tap

Giai bai
tap

LO3,4

LO4

LO4

LO4






- On tap, thao luan (bai
tap) chuwong trudc (néu
can thiét).

- Hoc ti€p chuong Il

Thuyét giang, dat
van dé.

Thuyét trinh va dat
cau hai thdo luan

Lam bai tap va
thdo luan

Bai vé nha

Thyc hanh may
tinh

Chira bai tap, giai dap thac
mac.

Giang tiép vé phuong phap
don hinh va vi du.

Giadi mot s bai mau, chira
mét s6 bai vé nha va ra dé
bai mai

Giao bai tip vé nha

Huéng dan giai bai toan
QHTT trén Excel.

Thao luan, tra
loi

Ghi chép, tra
clru, thao luan,
tra loi.

Lam bai, nhan

xét va dat cau
hdi néu co.

Pat ciu héi
néu co.

Pat ciu hdi
néu co.

Gido trinh, tap

Bai giang, gido
trinh.

Bai giang, gido
trinh.

Bai giang, gido
trinh.

Video, tai liéu
lién quan.

K&t ndi
kién thirc

K&t ndi
kién thirc

Giai bai
tap

Giai bai
tap

K&t noi
thyc tién

LO3-4

LO4

LO4

LO4

LO5, LO15






- Hoc chuwong

- Bai tap nhém

On bai. On tap vé
phuong phap
Lagrange dé giai
bai toan téi wu da
hoc @ mén TCC.

Thuyét trinh va dat
cau hdi thdo luan

Lam bai tap va
thdo luan

Thuwe hanh phén
mém

Bai tap vé nha

D&t cau hoi vé bai cili

Giang chuong 3: Bai toan
t6i wu (Mmét muc tiéu) va
phuong phap Lagrange.

Gidi mot sé bai mau, chira
bai vé nha va ra dé bai mai

Ra dé bai, hwdng dan sinh
vién

Giao bai tip vé nha, bai tap
nhém

Tra l&i cAu hoi

Ghi chép, tra
clru, thdo luan,
tra loi

Lam bai, nhan
xét bai, néu
cau hdi néu co

Thuc hanh,
thdo luén

Pat cau hoi
néu cé

Gido trinh, tap

Bai giang, gido
trinh

Bai giang, gido
trinh

Tai liéu, Internet

Giao trinh, tai
liéu

K&t ndi
kién thirc

K&t ndi
ki€n thirc

Giai bai
tap

Két néi
thuc tién

Lam bai
va két noi
thuc tién

LO12

LO12, LOS,

LO7

LOe6, LO7

LO15

LO6,7






- Hoc ti€p chuong Il

- Th3o ludn nhém

Kiém tra gitra ky

Thuyét trinh va dat
cau hai thdo luan

Bai tap vé nha

SV thuyét trinh

Kiém tra gitra ky (néu cén)

Giang tiép vé phuong phap
Lagrange, va cac mo hinh
toi wu

Ra bai tap vé nha, bai tap
nhom.

Danh gid, gbp y phan SV
trinh bay, két qua céng viéc
nhom (chuong 3)

Lam bai

Ghi chép, tra
ctru, thdo luan
nhom, dat cau
héi

Dat cau hoi

néu cd

Mbi nhém
trinh bay 5ph

Tai liéu
Bai giang, gido

trinh

Tai liéu,
Internet

Slide, tai liéu

Téng hop

K&t ndi
kién thirc

Tw tim
hiéu

K&t ndi
kién thirc

LO7

LO7

LO7,
LO13-15
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- Hoc tiép chuong llI.

Thuyét trinh va dat
cau hai thdo luan

Lam bai tap va

thdo luan

Bai tap vé nha

Bai tap nhom

Giang vé mé hinh tiéu dung
cla ho gia dinh, md hinh
ham san xuat, phan tich
quyét dinh cGa nha san
xuat.

Gidi mot sé bai mau, chira
mét s6 bai vé nha va ra dé

bai mai
Giao bai tip vé nha
Giao bai tap nhém giup SV

két ndi cac kién thirc vira
hoc v&i (rng dung thuc tién

Thao luan, tra
loi

Ghi chép, tra
clru, thao luan,
tra loi

Lam bai, nhan
xét va dat cau
héi néu co.

Gido trinh, tap

Bai giang, gido
trinh

Bai giang, gido
trinh

Bai giang, gido
trinh

Bai giang, gido
trinh

Video, tai liéu
lién quan

K&t ndi
kién thirc

K&t ndi
kién thirc

Két ndi
kién thirc

Giai bai
tap

Giai bai
tap

K&t noi
thuc tién

LO7

LO6,7

LO6,7

LO6,7

LO7, 8,
LO12-20






11

- Hoc tiép chuong llI.

Thuyét trinh va dat
cau hai thdo luan

Lam bai tap va

thdo luan

Bai tap vé nha

Bai tap nhom

Giang vé md hinh can bang

Gidi mot sé bai mau, chira
mét s6 bai vé nha va ra dé
bai mai

Giao bai tip vé nha
Giao bai tap nhém giup SV

két ndi cac kién thirc vira
hoc v&i (rng dung thuc tién

Thao luan, tra
loi

Ghi chép, tra
clru, thdo luan,
tra loi

Pat cau hoi
néu cd

Pat ciu hdi
néu cd

Gido trinh, tap

Bai giang, gido
trinh

Bai giang, gido
trinh

Video, tai liéu
lién quan

K&t ndi
kién thirc

Giai bai
tap

Giai bai
tap

K&t noi
thyc tién

LO8

LO7, 8

LO7, 8

LO7-8,
LO12-15
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- Hoc tiép chuong llI.

Thuyét trinh va dat
cau hai thdo luan

Lam bai tap va
thdo luan

Bai tap vé nha

Thyc hanh may
tinh

Bai tap nhom

Gidng vé mé hinh trao doi
san pham, md hinh cung —
cau, mé hinh thdng du tiéu
dung, thing du san xuét,
mo hinh IS-LM

Gidi mot sé bai mau, chira
mét s6 bai vé nha va ra dé
bai mai

Giao bai tip vé nha

Hudng dan thuc hanh may
tinh dé giai bai toan tdi wu
phi tuyén.

Giao bai tap nhém giup SV
két néi cac kién thirc vira
hoc v&i (rng dung thuc tién

Thao luan, tra
loi

Ghi chép, tra
clru, thao luan,
tra loi

Lam bai, nhan
xét va dat cau
hdi néu co.

Thuc hanh,
nhan xét

Pat cau hoi
néu cé

Gido trinh, tap

Bai giang, gido
trinh

Bai giang, gido
trinh

Mady tinh,
internet, tai
liéu.

Bai giang, gido
trinh, Video, tai
liéu lién quan

K&t ndi
kién thirc

Giai bai

tap

Giai bai
tap

K&t ndi
thyc tién

K&t ndi
thuc tién

LO9

LO9

LO7-9

LO7-9,
LO15

LO7-9,
LO12-14
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- Hoc chuwong IV

Thuyét trinh va dat
cau hai thdo luan

Lam bai tap va
thdo luan

Bai tdp vé nha

Giang chuong IV: dinh
nghia moé hinh dong, y
nghia cia mo hinh déng.
Phuong trinh vi phan cép 1.

Giadi mot s bai mau, chira
bai vé nha (néu cd) va ra dé
bai mai

Giao bai tip vé nha, bai tap
nhom

Ghi chép, tra
clru, thao luan,
tra loi

Lam bai, nhan
xét bai, néu
cau hoéi néu cé

Pat cau hoi
néu co

Bai giang, gido
trinh

Bai giang, gido
trinh

Bai giang, tai
liéu

K&t ndi
kién thirc

Giai bai
tap

Lam bai
va két noi
thuc tién

LO10

LO10

LO10,
LO12-14
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- On tap, thao luan (bai
tap) tudn trudc (néu
can thiét).

- Hoc chuong tiép
chuong IV

Thuyét giang, dat
van dé.

Thuyét trinh va dat
cau hai thdo luan

Lam bai tap va

thdo luan

Bai vé nha

Bai tap nhém

SV thuyét trinh

Chira bai tap, giai dap thac
mac.

Giang tiép vé phuong trinh
vi phan, sai phan cép 1, cdp
2.

Giadi mot s bai mau, chita
mét s6 bai vé nha va ra dé
bai mai

Giao bai tap vé nha, dé
tong 6n tap (co thé giao
trudrce)

Giao bai tap nhém giup SV
két ndi céc kién thirc vira
hoc v&i (rng dung thuc tién
Danh gia, gép y phan trinh
bay (chuong 5, 6)

Thao luan, tra
loi

Ghi chép, tra
clru, thao luan,
dat cau hoi
Lam bai, nhan
xét va dat cau
héi néu co.
Pat ciu hoi
néu co

Pat cau hoi
néu cé

Mbi nhém
trinh bay 5ph

Gido trinh, tap

Bai giang, gido
trinh

Bai giang, gido
trinh

Bai giang, gido
trinh

Video, tai liéu
lién quan

Slide, tai liéu

K&t ndi
kién thirc

K&t noi

kién thirc

Giai bai
tap

Giai bai
tap

K&t noi
thuc tién

K&t noi
thuc tién

LO10

LO10

LO10

LO10

LO10,

LO12-14

LO10,
LO12-14
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- Hoc ti€p chuong IV
(tiép)

- Bai tap nhém

- Téng 6n tap

On bai

Thuyét trinh va dat
cau hai thdo luan

Lam bai tap va
thdo luan

SV thuyét trinh

D&t cau hoi on tap

Thao luan

D&t cau hoi vé bai cili

Giang ti€p chuong IV: mé
hinh can bang thi trudong
V@i co ché gia ca.

Gidi mot sé bai mau, chira
bai vé nha (néu cd) va ra dé
bai mai

Danh gid, gép y phan trinh
bay (chwong 7) va téng két
On tap dé thi chuan bij cho

ki thi cudi ki (43 duwa budi
trudece).

Giai dap cac thac mac
trudece ky thi

Tra l&i cAu hoi

Ghi chép, tra
clru, thao luan,
tra loi

Lam bai, nhan
xét bai, néu
cau hoéi néu cé
M&i nhém
trinh bay 3 ph
Lam bai, thdo
luan, cau hoi

thac mac

Thao luan, dat
cau hoi

Gido trinh, tap

Bai giang, gido
trinh

Bai giang, gido
trinh

Slide, tai liéu

Bai giang, tai
liéu

Tai liéu (néu
can)

K&t ndi
kién thirc
K&t ndi

kién thirc

Giai bai
tap

K&t noi
thyc tién

Giai bai
tap

LO10

LO11

LO11

LO11,
LO12-14

LO2-11






10. Cac quy dinh Iép hoc:
- Dihocdunggio.
- Chuén bj bai trudc khi lén 16p.
- Pem tai liéu, slide, tap khi Ién I&p. Mang may tinh bd tui va tir budi thir 2 mang laptop.
- Thuyc hién day dd céc bai tap hang tuan, d6 4n mon hoc.

Tp. H6 Chi Minh, ngay 20 thdng 12 ndm 2019

GIANG VIEN PHU TRACH TRUONG BO MON

Ha Van Hiéu Pham Hoang Uyén






Giang vién

Giang vién

Dr. Ha Van Hiéu,

Khoa To4n Kinh Té - Dai hoc Kinh Té - Luat Tp. HCM,
Email: hieuhv@Quel.edu.vn, mobile: 0972 236 365.
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Giang vién

Giang vién

Dr. Ha Van Hiéu,

Khoa To4n Kinh Té - Dai hoc Kinh Té - Luat Tp. HCM,
Email: hieuhv@Quel.edu.vn, mobile: 0972 236 365.

hieuhvQuel. edu.vn
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Ngudi hoc

e Sinh vién cic khdi nganh kinh té: kinh té luong, kinh té vi
mo, kinh té vi mo, toan théng ké, v.v.,

e Nhiing ai quan tam,

o ...

Thit 5, tiét 7-9, phong A810
Tuanl? 56789101112131415161718
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Quy dinh vé 16p hoc

e Thoi gian: 12g30 - 2g45
o HAN CHE st dung dién thoai trong 16p hoc.
Qué trinh | 30%

Gita ki 20%
Cudi ki 50%
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Tai lieu tham khao

Gido trinh Mé hinh Todn Kinh Té, PGS.TS. Nguyén Quang
Dong (chui bién), NXB Théng ké, 2006.

Tai liéu tham khao khac
e Introduction to Operations Research Tth edition, Frederick S.
Hillier, Gerald J. Lieberman, McGraw-Hill Higher
Education.
o Gido trinh Todn Cao Cap, PGS. TS. Lé Anh Va (chu
bién), NXB DHQG TP. HCM, 2015.
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Lich st M6 hinh Todn Kinh Té

o Nam 1758, Francois Quesnay viét "Tableau économique", mé
dau cho trudng phéi trong nong trong kinh té (the
Physiocratic school of economics)

Tableau Economique
Ofyess d considéver, 1°, Trois sorves de dépenses; 2° lewr sonrce; 3%, lewrs aranees;
A%, lene disterbution; 5°. fenrs effess: 6°. lewr reproduction; 7. leurs rapports
cutr'elles; 8°. lewrs rapports avec la population; 5 arec PAgricultare: 10°, arec
Findusteie; 11°. arec le commere; 12°, avec la masse des richesses d'nme Notion.

m‘:F:Nu.s DU nsvmu DEPENSES
e STERILES
[ eyl bl relaives a
FAgricnline, Ge. o Dpenaes e, Findaii, 6.
Avances awimiclles Revem Aveuces anmarciles
o posduse e revenms de - s Ouarssges des
o o e ipenies i ront

0t prodidient et .. Joalt

Ovraes, €.

REPRODUIT TOTAL..... 500 il de revenss; de plus, fes fras annuels de 500 4
et Les intéréts des avances primitiver du Labosuresr, de 300 Il que la terre restitue.

Aisi 1o rprocction est de 1500 1l compris e reven de 600 I g est la hase
calul, abstricion faite de [impot prefeit, of des avances gu'exxige sa reproductioi
annielle, & Vyeg Flxplication d le page swivante

thang 5 nam 2020



Lich sit MHTKT

e 1713, Jacob Bernoulli nghién citu vé mo6 hinh tiét kiém va lai
suat trong "Ars conjectandi' (The art of prediction)

JACOBI BERNOULLLI,

Profelll Bafil. & utriufque Societ. Reg. Scientiar.
Gall. & Prufll Sodal.
Martuemarici CELEEERRIMI,

ARS CONJECTANDI,

OPUS POSTHUMUM.
Aecedie
TEREANEET SAST S

DE SERIEBUS INFINITIS,

EtEristoraGallict feripta

DE LUDO PIL &
RETICULARIS

BASILEZE,
Impenfis THURNISIORUM, Fratrum.

chitbcc XITI.
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Lich sit MHTKT

o Nam 1776, Adam Smith xuit ban cudn sich
The wealth of Nations, trong d6 éng cé st dung "cung”
va "cau" va dua ching vao cdc mo hinh. Va day 1a co sd cho
Ly thuyét cin bang kinh té ctiia Léon Walras

I N &0 @R W
Nature and Caufes

WEALTH ofF NATIONS.

y ATraM sMITH. LL.D. and F.R.S.
fr ol Mot Paofarly an whe Uniwering of G
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Lich st MHTKT

o Dieu chinh Walms tinh trang cung va cau ¢ thé dat t6i
trang thai cAn bang thong qua qué trinh tdtonnement ( trial
and error"). Vao nhitng nam 1970, dinh ly
Sonnenschein-Mantel-Debreu da chitng minh rang trang thai can bang
ay khong nhat thiét 14 duy nhat va on dinh

Ha Vian Hiéu (UEL) TOAN KINH TE Ngay 30 thang 5 nam 2020 10 / 81



Lich sit MHTKT

o MO hinh INPUT-OUPUT ctia Wassily Leontief gitip ong
dat gidi Nobel Kinh té 1973. Va 6ng la ngudi dau tién st dung
ma tran dé biéu dién nén kinh té.

Ha Vin Hiéu (UEL) TOAN KINH TE Ngay 30 thang 5 nim 2020 11/ 8



Lich sit MHTKT

o Quy hoach tuyén tinh dugc dé xuit dong thoi béi Leonid
Kantorovich va T. C. Koopmans. Cong trinh da gitup hai
ngudi chia sé giai Nobel kinh té vao nam 1975.

Ha Vin Hiéu (UEL) TOAN KINH TE Ngay 30 thang 5 nim 2020 12 / 8



Lich st MHTKT

o Mot s6 mo hinh Tdng trudng kinh té déng chi ¢ nhu mo
hinh Harrod-Domar, md hinh Solow-Swan, m6 hinh tan co
dién, v.v. Pac diém ctia nhitng mo6 hinh nay 1a phi tuyén va st
dung phuong trinh dao ham riéng.

Ha Vian Hiéu (UEL) TOAN KINH TE Ngay 30 thang 5 nam 2020 13/ 8



MHTKT 13 gi?

£
QY Resourg(;farket &&,&Op

Subsidies

Public Goods Public Goods

Gogfern;nent Individuals

Ha Vin Hiéu (UEL) TOAN KINH TE Ngay 30 thang 5 nim 2020 14 / 8



MHTKT 13 gi?

e M6 hinh Toan Kinh Té 1a mot su moé phéng cé chi dich cia
cac su kién kinh té trong thuc té.
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MHTKT 13 gi?

e M6 hinh Toan Kinh Té 1a mot su moé phéng cé chi dich cia
cac su kién kinh té trong thuc té.

o Sit dung cac cong cu todn hoc dé mo ta cac quy ludt kinh té.
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MHTKT 13 gi?

e M6 hinh Toan Kinh Té 1a mot su moé phéng cé chi dich cia
cac su kién kinh té trong thuc té.

o Sit dung cac cong cu todn hoc dé mo ta cac quy ludt kinh té.

o St dung cac cong cu toan hoc dé phdn tich, va dua ra céc két
ludn kinh té, hosic dé dién gidi ve su phat trién clia cic qua
trinh kinh té, dua ra cac du doan, v.v. gitp thiét ké va diéu
khién hé thong (kinh té) mot cach tdi wu.
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MHTKT 13 gi?

e M6 hinh Toan Kinh Té 1a mot su moé phéng cé chi dich cia
cac su kién kinh té trong thuc té.

o Sit dung cac cong cu todn hoc dé mo ta cac quy ludt kinh té.

o St dung cac cong cu toan hoc dé phdn tich, va dua ra céc két
ludn kinh té, hosic dé dién gidi ve su phat trién clia cic qua
trinh kinh té, dua ra cac du doan, v.v. gitp thiét ké va diéu
khién hé théng (kinh té) mot cach t6i uu.

o Dua ra cic thuit toan (algorithm) dé phén tich trén mdy tinh.
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Qué trinh md hinh héa (modeling process)

Math Modeling Cycle

o ___
feifﬁ *}4—_\ a

Prablem Make Assumptions & _
Statement Define the Variables -~
[ . e
I v )

I , \ hematical ,
“Startwitha | Problem in 3 s Build a
—./ lw Local Context Y/ - Modeling "N Mathematical

\ W o Model/ Solution

&

A

L. f:; r i‘ Revise, Refine Analyze &

N

\ i i and Reflect Irterpret the
&) 2 4 back to the Solution
85, x Problem #
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Ha Van Hieu

Detail modeling process

Chay phdn mém dé
gidi thuat

Két hop cdc dif liéu

vira dat duoc

Phan tich van gé
thurc té

¥
Dich MH thanh Input
cla Thuat toan

ry Phan tich Output

Aay dung M Chon thuét toén S o
toan hoc thich hop
Y
¥

Gidi thich cdc két qua
trong bao cao

Tuyén chon va phén
tich diF liéu

Xdc dinh ngudn diF
ligu

(UEL)

TOAN KINH TE

Ngay 30 thang 5 nam 2020



M6 hinh héa kinh té - céc nguyén tac

@ Can xic dinh muc tiéu truée khi tién hanh m6 hinh hoéa.
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M6 hinh héa kinh té - céc nguyén tac

@ Can xic dinh muc tiéu truée khi tién hanh m6 hinh hoéa.

@ Viéc gian lugc, 1y tudng héa mod hinh, dit ra cac gia thiét 1a
diéu khong thé tranh khoi.
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M6 hinh héa kinh té - céc nguyén tac

@ Can xic dinh muc tiéu truée khi tién hanh m6 hinh hoéa.

@ Viéc gian lugc, 1y tudng héa mod hinh, dit ra cac gia thiét 1a
diéu khong thé tranh khoi.
@ Tranh cac khuynh huéng cuc doan nhu:

o "Thay cdy ma khong thay rimg" - tic 1d mo hinh qué chi tiét, vun
vat, khong tap trung vao cic yéu t6 cot 16i.
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M6 hinh héa kinh té - céc nguyén tac

@ Can xic dinh muc tiéu truée khi tién hanh m6 hinh hoéa.

@ Viéc gian lugc, 1y tudng héa mod hinh, dit ra cac gia thiét 1a
diéu khong thé tranh khoi.

@ Tranh cac khuynh huéng cuc doan nhu:

o "Thay cdy ma khong thay rimg" - tic 1d mo hinh qué chi tiét, vun
vat, khong tap trung vao cic yéu t6 cot 16i.

e "Theo cac duong mon qua don gian" - tic la mo6 hinh quéa don gian,
gian lugc, khong phan 4nh ding thuc té, khong chita dung thong
tin dang gia.
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Vi du - md hinh bang 16i

Ngudi mua gap ngudi ban



Vi du - md hinh bang 16i

Ngudi mua gap ngudi ban

!

Xac dinh p




Vi du - md hinh bang 16i

Ngudi mua gap ngudi ban

!

Xac dinh p

Xac dinh Qs, Qq




Vi du - md hinh bang 16i

Ngudi mua gap ngudi ban

!

Xac dinh p

p giam < Qs>Qq 1 Xac dinh Q,, Qg4




Vi du - md hinh bang 16i

Ngudi mua gap ngudi ban

!

Xac dinh p

~

p giam c@s>Qq { Xac dinh Q,, Qg | @s<Qa > p tang




Vi du - md hinh bang 16i

Ngudi mua gap ngudi ban

!

Xac dinh p

~

p giam c@s>Qq { Xac dinh Q,, Qg | @s<Qa > p tang
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Vi du - mé hinh bang hinh vé

S
$2.20 - Excess supply ’
i or surplus
5
= $1.80 - An above-equilibrium price
=
8 Eanze
» 140 — ———_a___ Equilibrium price
Q. 3120 S A below-equilibrium price
$1.00 - Fxcess demand D
Inrghnﬂage
! |
$0.60 | 1 | | |

300 400 500 o600 700 800 SO0

Quantity of Gasoline (millions of gallons)
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Vi du - m6 hinh toan
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Vi du - m6 hinh toan

S=S(p), S'p) >0,
D = D(p), D'(p) <0,
S =D.

Trong trudng hop mudn dé cap t6i tdc dong ciia thu nhap M, thué
T

S =S(p,T), >0,
D:M%Mﬂ,%<u
S =D.

Ha Van Hiéu (UEL) TOAN KINH TE Ngay 30 thang 5 nam 2020



Bien noi sinh va bién ngoai sinh (Endogenous and

exogenous variables

Bién noi sinh
la cac bien phan anh truc tiép su kién, gia tri cua ching phu thuoc
vao nhau va phu thudc vao cac bien khac.
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Bien noi sinh va bién ngoai sinh (Endogenous and

exogenous variables

Bién noi sinh
la cac bien phan anh truc tiép su kién, gia tri cua ching phu thuoc
vao nhau va phu thudc vao cac bien khac.

Vi du. S, D, p la cic bién noi sinh.
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Bien noi sinh va bién ngoai sinh (Endogenous and

exogenous variables

Bién noi sinh
la cac bien phan anh truc tiép su kién, gia tri cua ching phu thuoc
vao nhau va phu thudc vao cac bien khac.

Vi du. S, D, p la cic bién noi sinh.

Bién ngoai sinh

la cac bien doc lap véi cac bien khac trong mo hinh, ton tai bén
ngoai mo6 hinh.
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Bien noi sinh va bién ngoai sinh (Endogenous and

exogenous variables

Bién noi sinh
la cac bien phan anh truc tiép su kién, gia tri cua ching phu thuoc
vao nhau va phu thudc vao cac bien khac.

Vi du. S, D, p la cic bién noi sinh.

Bién ngoai sinh

la cac bien doc lap véi cac bien khac trong mo hinh, ton tai bén
ngoai mo6 hinh.

Vi du. M, T la cic bién ngoai sinh.
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Bién ndi sinh va bien ngoai sinh (Endogenous and

exogenous variables

Bién noi sinh
la cac bien phan anh truc tiép su kién, gia tri cua ching phu thuoc
vao nhau va phu thudc vao cac bien khac.

Vi du. S, D, p la cic bién noi sinh.

Bién ngoai sinh

la cac bien doc lap véi cac bien khac trong mo hinh, ton tai bén
ngoai mo6 hinh.

Vi du. M, T la cic bién ngoai sinh.

Tham s6 (parameter)

14 cac bién thé hién cac dic trung tuong dbi on dinh, it bién dong,
ho#c 1a ¢6 thée duge gia thiét nhu viy.
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Moi quan hé trong cac bién

Phuong trinh dinh nghia (definitional equations)
13 (bat) phuong trinh thé hién quan hé dinh nghia gitta cac bién.

Vidu 7=TR-TC.
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Moi quan hé trong cac bién

Phuong trinh dinh nghia (definitional equations)
13 (bat) phuong trinh thé hién quan hé dinh nghia gitta cac bién.

Vidu 7=TR-TC.

Phuong trinh hanh vi (behavioural equations)

13 (bat) phuong trinh mo ta quan hé gifta cdc bién do tédc dong
clia cdc quy luét kinh té hodc 1a do gia dinh.

Vidu. S=5S5(p),D = D(p).
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Moi quan hé trong cac bién

Phuong trinh dinh nghia (definitional equations)
13 (bat) phuong trinh thé hién quan hé dinh nghia gitta cac bién.

Vidu 7=TR-TC.

Phuong trinh hanh vi (behavioural equations)

13 (bat) phuong trinh mo ta quan hé gifta cdc bién do tédc dong
clia cdc quy luét kinh té hodc 1a do gia dinh.

Vidu. S=5S5(p),D = D(p).

Phuong trinh diéu kién (conditional equations)

13 (bat) phuong trinh mo td quan hé gitta cc bién sb.

Vidu. S=D
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Moi quan hé gitta cac bien - vi du

Bai tap - kiém tra

Gia st Mr.X 1a gidm ddc cong ty ABC. Van dé quan tdm hién nay
ciia Mr.X 1a van dé thoi gian giao hang. Vi cé thang thi khach
hang dat 1000 san pham cta cong ty ABC, nhung c¢é thang lai dit
2000 san pham, v.v. Va Mr.X khong biét duge san luong ma
khach hang mudn dat, cing nhu ngay nao thi khach hang lai dit.
Dé kiém soat viéc d6 thi Mr.X mudn xdy dung mdt moé hinh ma
trong dé véi cac bién dau vao trong cong ty thi Mr.X c6 thé xudt
ra s6 ngay can dé hoan thanh don hang. Cé nhiéu yéu td trong
cong ty, nhung Mr.X chét lai thi bao gom nhan cong (tinh theo
gi0 lao dong), s6 may méc (tinh theo niang suat san xuat trén gio),
s6 nguyén vat lieu (tinh bang kg), s don hang, v.v.

@ X4ac dinh ham muc tiéu cua moé hinh.

@ Xéc dinh céc bién ctia mo hinh - phan loai céc bién doé.

@ X4c dinh phuong trinh dinh nghia, hanh vi, diéu kién (néu

c0).
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Phan loai MHTKT theo cau tric va cong cu todn

@ M6 hinh t6i wu @ M6 hinh tat dinh, mo
(Optimization models). hinh ngau nhién (fixed
effect and random effect

models).

A/vB

@ M5 hinh can bang @ M5 hinh tinh va m6 hinh
(Equilibrium models). dong (Static and dynamic
EQUILIBRIUM PRICE models) .

M6 hinh tinh -

10
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6
) .
2
0
Mar Mar 02 Mar 03 Mar 04 Mar 05 Mar 06
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Phan loai theo quy mo

@ MO hinh vi mo va mo hinh vi mo.

MICROECONOMICS Vs MAGROEGONOMIGS |

& Income
“ Expendifure

INDIVIDUAL
Income
Expenditgre

@

HOUSEHOLD

il

COUNTRY
MACROECONOMIC BEHAVIOUR

MICROECONOMIC BEHAVIOUR

PRODUCTION FIRM
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Cac phuong phap phan tich mo hinh

@ (Gidi moO hinh.
@ Phan tich so sanh tinh.
@ Mo phong mo hinh.

Ha Vian Hiéu (UEL) TOAN KINH TE Ngay 30 thing 5 nim 2020 27 / 8!



Phuong phap giai mo hinh

Pinh nghia
L& phuong phan tich mé hinh bang viée gidi cdc hé thitc todn hoc
trong mo6 hinh, vi du nhu gidi (hé) (bat) phuong trinh (tuyén
tinh, vi phén, sai phan v.v.), gidi bai toan quy hoach, ... nham
xac dinh quan hé truc tiép gitta cdc bién trong mo hinh.
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Phuong phap giai mo hinh

Pinh nghia
L& phuong phan tich mé hinh bang viée gidi cdc hé thitc todn hoc
trong mo6 hinh, vi du nhu gidi (hé) (bat) phuong trinh (tuyén
tinh, vi phén, sai phan v.v.), gidi bai toan quy hoach, ... nham
xac dinh quan hé truc tiép gitta cdc bién trong mo hinh.

Viéc giai md hinh nhu trén thuc chat 1a viée bieu dién bién noi
sinh theo bién ngoai sinh va cac tham sb, hodc tham chi c6 theé
theo bién noi sinh khac. Nghiém cé thé bieu dién chinh xéc hoac
rap xi, cling c6 theé mo ta dudi dang cde ham todn hoc. Va nghiém
clia m6 hinh phai giip ta rat ra cic két ludn kinh té ma ta dat
van de tit buée dau tién.
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Phuong phap giai mo hinh

Pinh nghia
L& phuong phan tich mé hinh bang viée gidi cdc hé thitc todn hoc
trong mo6 hinh, vi du nhu gidi (hé) (bat) phuong trinh (tuyén
tinh, vi phén, sai phan v.v.), gidi bai toan quy hoach, ... nham
xac dinh quan hé truc tiép gitta cdc bién trong mo hinh.

Viéc giai md hinh nhu trén thuc chat 1a viée bieu dién bién noi
sinh theo bién ngoai sinh va cac tham sb, hodc tham chi c6 theé
theo bién noi sinh khac. Nghiém cé thé bieu dién chinh xéc hoac
rap xi, cling c6 theé mo ta dudi dang cde ham todn hoc. Va nghiém
clia m6 hinh phai giip ta rat ra cic két ludn kinh té ma ta dat
van dé tit bude dau tién. Luu ¥ rang viée giai mo hinh nay cé thé
khong cho ta nghiém tuong minh ma chi cho ta cac ham dn.
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Phan tich so sanh tinh

Sau khi da gidi ra nghiém ctia mo6 hinh, diéu ching ta quan tam la
khi bién ngoai sinh thay doi tic thoi thi bién noi sinh thay doi nhu
thé ndo ?. Do su phan tich nay chi 1a su phan tich titc thoi nén ta
goi la phan tich so sanh tinh.
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Phan tich so sanh tinh

Sau khi da gidi ra nghiém ctia mo6 hinh, diéu ching ta quan tam la
khi bién ngoai sinh thay doi tic thoi thi bién noi sinh thay doi nhu
thé ndo ?. Do su phan tich nay chi 1a su phan tich titc thoi nén ta
goi 1a phan tich so sanh tinh. M&t s6 phuong phap phan tich so
sanh tinh thuong dudce sit dung

@ Do luong su thay doi tuyét d6i - Gid tri cdn bién.
@ Do luong su thay déi tuong doi - hé so co gidn.
@ Do ludng hé sb tang trudng.

@ Do ludng hé s6 thay thé
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Do luong su thay doi tuyét doi

Gia st bién noi sinh z phu thudc vao cac bién ngoai sinh
r,y:z=z(zx,y). Lic do,

Do ludng su thay doi tuyét doéi

Do ludng su thay doi tuyét d6i ctia ham kinh té z theo bién z tai
thdi diem ttc thoi (2,,7,) 1a do ludng su thay doi ctia z khi 2 thay
doi tit x, thém mdt luong nho 1a Ax.

v
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Do luong su thay doi tuyét doi

Gia st bién noi sinh z phu thudc vao cac bién ngoai sinh
r,y:z=z(zx,y). Lic do,

Do ludng su thay doi tuyét doéi

Do ludng su thay doi tuyét d6i ctia ham kinh té z theo bién z tai
thdi diem ttc thoi (2,,7,) 1a do ludng su thay doi ctia z khi 2 thay
doi tit x, thém mdt luong nho 1a Ax.

v

Nghia la ta sé tinh

A2(To, Yo) = 2(To + AT, Yo) — 2(To, Yo)-
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Do luong su thay doi tuyét doi

Gia st bién noi sinh z phu thudc vao cac bién ngoai sinh
r,y:z=z(zx,y). Lic do,

Do ludng su thay doi tuyét doéi

Do ludng su thay doi tuyét d6i ctia ham kinh té z theo bién z tai
thdi diem ttc thoi (2,,7,) 1a do ludng su thay doi ctia z khi 2 thay
doi tit x, thém mdt luong nho 1a Ax.

v

Nghia la ta sé tinh
A2(To, Yo) = 2(To + AT, Yo) — 2(To, Yo)-
Luu ¥ rang

Z(ajo + Auz, yO) - Z(l'o; yO)
Az

Az(xo,Yo) = X Ax =~ 2 (T, Yo) X A,
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10 nguyén 1y trong kinh té - 10 principles of economics

10 nguyén 1y co ban cua kinh
té do Nicolas Gregory Mankiw
(My, 1958-), mdt trong 10 nha
kinh té xuat sac nhat thé gisi
hién nay dua ra. Nguyén ly
thtt 3: "Con ngudi suy nghi tai
diém can bién" ("Rational
people think at the margin").
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Gia tri can bién

Ham kinh té mdt bién
y=y(x)
y' () la
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Gia tri can bién

Ham kinh té mdt bién
y=vy(x)
o' (x) 14 su thay doi (zdp zi)
ctia ham kinh té y khi z tang
1én mdt don vi (trong truong
hop nay, 1 don vi dudgc xem la
tuong doi nho).
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Gia tri can bién

Ham kinh té mét bién Ham kinh té hai bién
y =y(z) 2 =2(z,y)
o' (x) 14 su thay doi (zdp zi)
ctia ham kinh té y khi z tang z la

1én mdt don vi (trong truong
hop nay, 1 don vi dudgc xem la
tuong doi nho).

Vi du. Néu ham chi phi

C' = C(Q) thod man

C’(50) = 375 thi ta suy ra:
néu () tang lén 1 don vi tit
500 1én 501 thi chi phi tang
lén khoang 375.
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Gia tri can bién

Ham kinh té mét bién Ham kinh té hai bién
y=y() z=z(z,y)
o' (x) 14 su thay doi (zdp zi) ?
clia ham kinh té y khi x tang z, la su thay doi (zdp z7) cua
lén mot don vi (trong truong ham kinh te z khi x téir}g lén
hop nay, 1 don vi ducc xem 1a mot don vi, con y thi ¢o dinh.

tuong doi nho).

Vi du. Néu ham chi phi

C' = C(Q) thod man

C’(50) = 375 thi ta suy ra:

néu () tang lén 1 don vi tit

500 1én 501 thi chi phi tang
lén khoang 375.
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Gia tri can bién

Ham kinh té mét bién Ham kinh té hai bién
y=y(z) z=z(z,y)

o/ (x) 1a su thay doi (wdp 1) ?
ctia ham kinh té y khi = ting %, la su thay doi (zap i) cla
lén m(jt don Vi (trong truf(\jng ham kinh té z khi z téir}g lén
hop nay, 1 don vi dudgc xem la mot don ‘{i» con y thi ¢ dinh.
tuong doi nho). Vi du. Neu ham chi phi
Vi du. Néu ham chi phi C' = C(Q1,(2) thod man
C = C(Q) thod man Cp, (3000, 1000) = 2000 thi ta
C’(50) = 375 thi ta suy ra: suy ra: néu Q; tang lén mot
néu () tang lén 1 don vi tit don vi tu 3000 1én 3001, trong
500 1én 501 thi chi phi tang khi () gitt nguyén thi chi phi
lén khoang 375. tang lén khoang 2000.
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Céac truong hop xay ra khi tinh hé s6 can bién

@ C6 nhiéu hon mot bién thay d6i véi mét luong khéa nhé.
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Céac truong hop xay ra khi tinh hé s6 can bién

@ C6 nhiéu hon mdt bién thay doi véi mét luong kha nhé.Lic
do ta stt dung xap xi sau:

Az =z, X Az + 2, X Ay.

@ Néu x khong phai 1a bién ngoai sinh ma 1a bién ndi sinh phu
thuoc vao nhieu bién khéc thi ta c6 thé st dung cong thiic
dao ham ctia ham hagp.

@ Néu quan hé gitta bién noi sinh z va céc bién ngoai sinh z,y &
dang an thi ta st dung cong thitc dao ham cta ham an.
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On tap vé dao ham riéng - Gido trinh Toan Cao Cap

Tinh céc dao ham riéng cap 1 tai diem (1,2) clia cdc ham sau:
Q@ 2=12°—3zy+2y®>—4z + 5y — 2,
@ 2 =zxe".

Bai tap

Tinh céc dao ham riéng cAp 1 ctia ham an z = z(x,y) cho béi:
Q@ 23+ 2x%yz+sinz—1=0,

@ 23+ 8y°+ 23— 6ayz=0.

| \

Bai tap
Mot doanh nghiép c6 ham sdn xuat 14 Q = K (2L + 80)). Gia thué
mot don vi von 14 wx = 100 USD, gid thué nhan cong 1a wy, = 50
USD va Ngan sach ¢6 dinh B = 380.000 USD. X4c dinh luong cau
Marshall ctia von va nhan cong dé t6i da hoa san luong.

o
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Bai tdp chuan bi cho tuan t6i - Han chét: 16/3

Bai tap nhém

Gia st ham GDP cua Viét Nam c6 dang Cobb-Douglas, va xac
dinh bdéi
GDP(t) = 0,000005.e” %" K%2 L3,

trong d6 K 1a luong von, L 1a lao dong, ¢t > 0 1a thdi gian.

@ Tinh hé s6 tang trudéng ctia GDP.

@ Tinh hé s6 co gian ctia GDP theo luong von va theo lao dong.

@ So sanh (di kém gii thich) su déng gép ctia luong von va
luong lao dong cho nén kinh té Viét Nam. Theo em thuc té
nay cé "phtt hop" véi nén kinh té Viét Nam khong va vi sao?

| \

Bai tap nhom

Bai tap 14, 15, trang 80, trong sach Gido trinh M6 hinh Toan
Kinh Té ctia PGS.TS. Nguyén Quang Dong - Ng6 Van Thit -
PGS.TS. Hoang Dinh Tuan, trudng Dai hoc Kinh té Qubc dan,
NXB Théng ké.
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PO LUONG SU THAY POI TUYET POI

Giad st ta c6 ham kinh té
z = 2(z,y),

va ta muén do ludng su thay doi ctia z khi = thay doi mot khoang
nho tai thoi diem (z = .,y = y,).
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PO LUONG SU THAY POI TUYET POI

Giad st ta c6 ham kinh té
z = 2(z,y),

va ta muén do ludng su thay doi ctia z khi = thay doi mot khoang
nho tai thoi diém (z = .,y = 3,). Ttc 13 ta mudn tinh

(A2)2(T0, Yo) = 2(To + AT, Yo) — 2(T0, Yo)-
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PO LUONG SU THAY POI TUYET POI

(Az>x<$07 yo) — Z(xo + AI, yo) — Z<x07 yo)
2o + AL, Yo) — 2(Z0,Yo) | A
A

T
~ 2l (%o, Yo) - Acx.
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PO LUONG SU THAY POI TUYET POI

(AZ>$<$O7 yO) — Z(xo + A.I, yo) — Z<x07 yo)
2(To + A, Yy) — 2(T0, Yo) A
A

T
~ 2l (%o, Yo) - Acx.

Suy ra
(Az), ~ 2. - Aw.
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PO LUONG SU THAY POI TUYET POI

Khi Ax =1 thi ta c6
(Az), ~ 2.

Gi4 tri nay dudc goi l1a gid tri cAn bién ctia ham kinh té 2.
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PO LUONG SU THAY POI TUYET POI

Khi Ax =1 thi ta c6
(Az), ~ 2.

Gi4 tri nay dudc goi l1a gid tri cAn bién ctia ham kinh té 2.
Gi4 tri can bién theo bién ngoai sinh z (tai (z,,%,)) do luong

o su thay doi tuyét doi clia bién ndi sinh (tit diem bat dau 1a
Z(xm yo))7
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PO LUONG SU THAY POI TUYET POI

Khi Ax =1 thi ta c6
(Az), ~ 2.

Gi4 tri nay dudc goi l1a gid tri cAn bién ctia ham kinh té 2.

Gi4 tri can bién theo bién ngoai sinh z (tai (z,,%,)) do luong
o su thay doi tuyét doi clia bién noi sinh (tit diem bat dau 13

2(Zo, Yo))5
o khi x tang 1én 1 don vi (tuw z, lén z, + 1 va y, gitt nguyén).

v
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PO LUONG SU THAY POI TUYET POI

Khi Ax =1 thi ta c6
(Az), ~ 2.

Gi4 tri nay dudc goi l1a gid tri cAn bién ctia ham kinh té 2.

Gi4 tri can bién theo bién ngoai sinh z (tai (z,,%,)) do luong
o su thay doi tuyét doi clia bién noi sinh (tit diem bat dau 13

2(Zo, Yo))5
o khi x tang 1én 1 don vi (tuw z, lén z, + 1 va y, gitt nguyén).

v

Gi4 tri can bién clia ham kinh té 2z = z(z, y) theo bién z dugc ki
hiéu béi (Mz)_:

(Mz), (%0, Yo) = 24(Zo, Yo) |
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Y NGHIA CUA GIA TRI CAN BIEN

10 nguyén 1y co ban cua kinh
té do Nicolas Gregory Mankiw
(My, 1958-), mdt trong 10 nha
kinh té xuat sac nhat thé gi6i
hién nay dua ra. Nguyén ly
thit 3: "Con ngudi duy ly
suy nghi tai diém céin
bién" ("Rational people
think at the margin").
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Y NGHIA CUA GIA TRI CAN BIEN

10 nguyén 1y co ban cua kinh
té do Nicolas Gregory Mankiw
(My, 1958-), mdt trong 10 nha
kinh té xuat sac nhat thé gi6i
hién nay dua ra. Nguyén ly
thit 3: "Con ngudi duy ly
suy nghi tai diém céin
bién" ("Rational people
think at the margin").

. Vi du. Khi ta mua mdt chiéc Laptop méi, ta thudng so sanh cac
chi tiét duogc thém vao (céc loi ich thém vao) tuong tng véi so tién
ma ta phai bo ra thém.
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PO LUONG SU THAY POI TUYET POI

(Mz)x(xm Yo) = Z/x (To) Yo)-

@ Trudng hop 1. z,y 1a cic bién ngoai sinh doc lap thi ta c6
, 0z

2 =
T dx

@ Trudng hop 2. Khi y 1a bién noi sinh phu thudc vao z:

, 0z 0z
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PO LUONG SU THAY POI TUYET POI - VD

(Mz), (%0, Yo) = 24(Zo, Yo).
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PO LUONG SU THAY POI TUYET POI - VD

(MZ)x(ZIfO, yo) — Z;/U (ZL’O, yo)-
Vi du.

o — 9,05 y0’25,

trong d6 z,y 1a céc bién ngoai sinh doc 1dp. Tim su thay doi
(tuyét dbi) cta z tai (x, = 400, y, = 160000) khi = ting lén 1.
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PO LUONG SU THAY POI TUYET POI - VD

(hdz)x(xoayo):: Z;(xoayo)
Vi du.

0,25
Y,

z=22"" .y

trong d6 z,y 1a céc bién ngoai sinh doc 1dp. Tim su thay doi
(tuyét dbi) cta z tai (x, = 400, y, = 160000) khi = ting lén 1.

Tinh toan truc tiép

2(400,160000) = 2-400%° - 160000%%° = 2 - 20 - 20 = 800
z(401, 160000) = 2-401%° - 160000%%° ~ 800.99937578

Su thay doi (Az),(400,160000) ~ 0.99937578.

Ha Vian Hiéu (UEL) TOAN KINH TE Ngay 30 thing 5 nim 2020
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PO LUONG SU THAY POI TUYET POI - VD

Tinh todn bang céng thiic

Ta ¢co

0,5 0,25

I 0,5—1 0,25 __ )
2, =2-0,9-x Y = Y

(M 2),(400, 160000) = (400, 160000)

Su thay doi (Mz), ~ 1.

1 0,25
= Jogos - 160000°% =1

Ha Vian Hiéu (UEL) TOAN KINH TE

Ngay 30 thang 5 nam 2020
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PO LUONG SU THAY POI TUYET POI - VD

Tinh todn bang céng thiic

Ta co
r_ 0,5-1 _ ,025 _ . —05 025
2, =2-0,9-x Y = Y

1
(M 2),(400, 160000) = 2.(400, 160000) = 10005 160000%%° = 1

Su thay doi (Mz), ~ 1.

Su tién loi khi ta sit dung cong thic

@ Gi4 tri can bién duge xem nhu 1a moét ham va cé thé tinh
toan tai moi diém.
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PO LUONG SU THAY POI TUYET POI - VD

Tinh todn bang céng thiic

Ta co
r_ 0,5-1 _ ,025 _ . —05 025
2, =2-0,9-x Y = Y

1
(M 2),(400, 160000) = 2.(400, 160000) = 10005 160000%%° = 1

Su thay doi (Mz), ~ 1.

Su tién loi khi ta sit dung cong thic

@ Gi4 tri can bién duge xem nhu 1a moét ham va cé thé tinh
toan tai moi diém.

@ Viéc luu trit, khao sat, tinh toan trén ham tién lgi hon khi
lam viéc trén mot bé dit liéu nhiéu diém.
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SU THAY POI TUYET POI

bat van de

z = z(x,y) thay doi nhu thé nao khi cd x va y ciing thay doi?
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SU THAY POI TUYET POI

bat van de

z = z(x,y) thay doi nhu thé nao khi cd x va y ciing thay doi?

¢ Tal (xovyo) L Ro = Z(xmyo)'
o Tai (x, + Az, y, + Ay) : 21 = z(x, + Az, y, + Ay).

o Su thay doi:
(Az>xy(x07 yo) = Z(xo + ACE, Yo + Ay)_ — Z(xoa yo)-
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SU THAY POI TUYET POI

bat van de

z = z(x,y) thay doi nhu thé nao khi cd x va y ciing thay doi?

¢ Tal (xovyo) L Ro = Z(xmyo)'
o Tai (x, + Az, y, + Ay) : 21 = z(x, + Az, y, + Ay).

o Su thay doi:
(Az>xy(x07 yo) = Z(xo + ACE, Yo + Ay)_ — Z(xoa yo)-

Khi Az va Ay tuong déi nho so véi z,y ta cb

(A2)ay(To, Yo) R 24(T0, Yo) - Az + 2 (20, Yo) - Ay.
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SU THAY POI TUYET POI

(A2)ey = 2, - Az + 2, - Ay.
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SU THAY POI TUYET POI

(A2)ey = 2, - Az + 2, - Ay.
Khi Ax = Ay =1, thi ta cé

(Mz), = 2, + z,.
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SU THAY POI TUYET POI

(A2)ey = 2, - Az + 2, - Ay.
Khi Ax = Ay =1, thi ta cé

(Mz), = 2, + z,.

o Ta goi day la gid tri cAn bién ctia z theo hai bién z,v.
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SU THAY POI TUYET POI

(A2)ey = 2, - Az + 2, - Ay.
Khi Ax = Ay =1, thi ta cé

(Mz), = 2, + z,.

o Ta goi day la gid tri cAn bién ctia z theo hai bién z,v.

o Trong trudng hop ham z cé n bién thi gid tri can bién cia z
theo ca n bién do6 sé dudc goi 1a gia tri cAn bién toan phan
cua z.
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PO LUONG SU THAY POI TUYET POI - BAI TAP

Bai tap. Cho ham kinh té

o — 9. 05 y0’25,

trong d6 z,y 1a cic bién ngoai sinh doc lap. Tai diem
x, = 400, y, = 160000,
@ Tim gia tri cdn bién clia z theo bién y (bang ca hai cach: truc
tiép va cong thiic).
@ Tim gi4 tri cAn bién toan phan ciia z (bang ca hai cach: truc
tiép va cong thiic).
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PO LUONG SU THAY POI TUYET POI

(Mz)x(xm Yo) = Z:/c (To» Yo)-

@ Trudng hogp 3. z 1a ham an xac dinh béi F(z,y,2) =0
OF

oz
@ Trudng hop 4. z 1a ham an xac dinh béi F(z,y,2) =0 va y
14 bién noi sinh phu thudc vao z:

OF O0F dy
ox i J dx
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PO LUONG SU THAY POI TUONG POI

Giad st ta c6 ham kinh té

z = z(x,y),
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PO LUONG SU THAY POI TUONG POI

Gia st ta ¢6 ham kinh té
z = z(x,y),

va ta muon

o do luong su thay doi ctia z theo %
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PO LUONG SU THAY POI TUONG POI

Giad st ta c6 ham kinh té
z = z(x,y),
va ta mudn

o do luong su thay doi ctia z theo %
o khi x thay doi mot khoang nhé (tinh theo %)

Ha Van Hiéu (UEL) TOAN KINH TE Ngay 30 thang 5 nam 2020



PO LUONG SU THAY POI TUONG POI

Gia st ta c6 ham kinh té
z = z(z,y),
va ta muén
o do luong su thay doi ctia z theo %

o khi x thay doi mot khoang nhé (tinh theo %)

o tai thai diem (z = .,y = o).
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PO LUONG SU THAY POI TUONG POI

Gia st ta c6 ham kinh té
z = z(x,y),
va ta muén
o do luong su thay doi ctia z theo %
o khi x thay doi mot khoang nhé (tinh theo %)
o tai thai diem (z = .,y = o).
Ttc 14 ta mudn tinh (theo %) clia

Z(CI?O + AZE, yo) _ Z(:Coa yo)
2(To, Yo)

I
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PO LUONG SU THAY POI TUONG POI

Gia st ta c6 ham kinh té
z = z(x,y),
va ta muén
o do luong su thay doi ctia z theo %
o khi x thay doi mot khoang nhé (tinh theo %)
o tai thai diem (z = .,y = o).
Ttc 14 ta mudn tinh (theo %) clia

2(xo + Az, yo) — 2(T0, Yo)
Z<xoa yO)

I

trong dé Az 1a phan tram nhoé cia z, vi du Az = 1% - x hay
Ax =0,5% "z
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PO LUONG SU THAY POI TUONG POI

Ta da biet
(Az), ~ 2. - Aw.
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PO LUONG SU THAY POI TUONG POI

Ta da biét

Suy ra
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PO LUONG SU THAY POI TUONG POI

Ta da biét

Suy ra
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PO LUONG SU THAY POI TUONG POI

Ta da biet
(Az), ~ 2. - Aw.

Suy ra
(Az), 2.-Ax , Az =z
R~ =2 — .
z z Tox oz
Do d6, khi z thay doi mot luong Az = a%z thi ta cb,
(Az),

T
~ oz o —%.
z z

Ha Van Hiéu (UEL) TOAN KINH TE Ngay 30 thang 5 nam 2020



PO LUONG SU THAY POI TUONG POI

Ta da biét
(Az), ~ 2. - Aw.
Suy ra
(Az), 2.-Ax , Az =z
~ =2 — =,
z z Tox oz
Do d6, khi z thay doi mot luong Az = a%z thi ta cb,
(Az),

T
~ oz o —%.
z z

Ngoai ra khi Az = 1% (va van khé nhé so véi x) thi ta cé

(Az),

Z

X
~ ~!

Gi4 tri nay dudc goi 1a hé s6 co gian (theo ) ctia ham kinh té z.

Ha Van Hiéu (UEL) TOAN KINH TE Ngay 30 thang 5 nam 2020
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PO LUONG SU THAY POI TUGNG POI

Hé s6 co gian theo bién ngoai sinh  (tai (2,,,)) do luong su thay

doi tuong ddi clia bién noi sinh) khi x ting 1én 1% (tit 2, lén
T, + 1% - x, va y, gitt nguyén).
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PO LUONG SU THAY POI TUGNG POI

Hé so co gian

Hé s6 co gian theo bién ngoai sinh  (tai (2,,,)) do luong su thay

doi tuong ddi clia bién noi sinh) khi x ting 1én 1% (tit 2, lén
T, + 1% - 2, VA 1, gilt nguyén). Hé s6 co gian clia ham kinh té
z = z(x,y) theo bién z tai diém (z,,v,) dudc tinh béi cong thitc

Lo

6§;<x07 yo) = Z;/I;(xoayo) : W

Ha Vian Hiéu (UEL) TOAN KINH TE Ngay 30 thing 5 nim 2020
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Y NGHIA CUA HE SO CO GIAN (The Elasticity)

o Néu |€(z,,y,)| > 1 thi diem (z,,y,) dudc goi 1a
diém co gian manh (elastic).
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Y NGHIA CUA HE SO CO GIAN (The Elasticity)

o Néu |€2(x,,1o)| > 1 thi diém (x,,%,) dudc goi 1a
diém co gian manh (elastic). Tai diém co gian manh,
thi ham z s& thay doi (tuong d6i) manh hon so véi sut thay doi
(tuong doi) chia .

o Néu |€2(z,, 1) = 1 thi diém (x,,7,) dudc goi 1a
diém co gidn don vi (unit elastic).
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Y NGHIA CUA HE SO CO GIAN (The Elasticity)

o Néu |€(z,,y,)| > 1 thi diem (z,,y,) dudc goi 1a
diém co gidn manh (elastic). Tai diém co gian manh,
thi ham z sé thay doi (tu’dng ddi) manh hon so véi su thay 601
(tuong doi) chia .

o Néu |€2(z,, 1) = 1 thi diém (x,,7,) dudc goi 1a
diém co gian don vi (unit elastic). Tai diém nay, thi
st thay doi clia z va o 13 nhu nhau.

o Néu \e (o, Yo)| < 1 th1 diem (x,,7,) duge goi 1A

diém co gian yéu (inelastic).
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Y NGHIA CUA HE SO CO GIAN (The Elasticity)

o Néu |€(z,,y,)| > 1 thi diem (z,,y,) dudc goi 1a
diém co gidn manh (elastic). Tai diém co gian manh,
thi ham z sé thay doi (tu’dng ddi) manh hon so véi su thay 601
(tuong doi) chia .

o Néu |€2(z,, 1) = 1 thi diém (x,,7,) dudc goi 1a
diém co gian don vi (unit elastic). Tai diém nay, thi
st thay doi clia z va o 13 nhu nhau.

o Néu \e (o, Yo)| < 1 th1 diem (x,,7,) duge goi 1A

diém co gian yeu (inelastic). Tai diém co gian yéu,
thi ham 2 sé thay doi it hon so véi su thay doi cta .
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HE SO CO GIAN - VD

Hé so co gian - Ham cau

Gia st ban 14 mot nha kinh doanh mdt méat hang A. Ham cau cta
mat hang A trén thi truong cho béi Q = Qq(p) véi p la gia.
@ Theo ban thi eg < 0, hay eg > (0, hay 62? =07
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HE SO CO GIAN - VD

Gia st ban 14 mot nha kinh doanh mdt méat hang A. Ham cau cta
mat hang A trén thi truong cho béi Q = Qq(p) véi p la gia.

@ Theo ban thi eg < 0, hay eg > (0, hay 62? =07

@ Néu p, < p; thi €2(p,) < ¥(p1) ?
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HE SO CO GIAN - VD

Hé so co gian - Ham cau

Gia st ban 14 mot nha kinh doanh mdt méat hang A. Ham cau cta
mat hang A trén thi truong cho béi Q = Qq(p) véi p la gia.

@ Theo ban thi eg < 0, hay eg > (0, hay 62? =07

@ Néu p, < p; thi €2(p,) < ¥(p1) ?

@ Ban muén hé s6 co gian bang bao nhiéu?
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PO LUONG SU THAY POI TUGNG POI

@ Trudng hop 1. z,y 1a cic bién ngoai sinh doc lap thi ta ¢
of 0z

2
.ouy ra €, = — - —.

or =z

/

2 ==
T x

@ Trudng hop 2. Khi y 1a bién noi sinh phu thudc vao z:
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PO LUONG SU THAY POI TUONG POI - VD

TOAN KINH TE Ngay 30 thang 5 nam 2020 53/ 8



PO LUONG SU THAY POI TUONG POI - VD

Vi du.

o — 9,05 . y0’25,

trong dé x,y 14 cac bién ngoai sinh doc lap. Tim su thay doi
(tuong doi) clia z theo z tai (x, = 400, y, = 160000).
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PO LUONG SU THAY POI TUONG POI - VD

Vi du.

z=22"" .y

0,25

trong dé x,y 14 cac bién ngoai sinh doc lap. Tim su thay doi
(tuong doi) clia z theo z tai (x, = 400, y, = 160000).

Tinh todn truc tiép

400 4 5 - 400 = 404

TOAN KINH TE

Ha Van Hiéu (UEL)

Ngay 30 thang 5 nam 2020
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PO LUONG SU THAY POI TUONG POI - VD

Vi du.
2= 9400 . 02

trong dé x,y 14 cac bién ngoai sinh doc lap. Tim su thay doi
(tuong doi) clia z theo z tai (x, = 400, y, = 160000).

Tinh todn truc tiép

400 + 755 - 400 = 404
2(400,160000) = 2 -400%° - 1600%25 = 2- 20 - 20 = 800
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PO LUONG SU THAY POI TUONG POI - VD

Vi du.
2= 9400 . 02

trong dé x,y 14 cac bién ngoai sinh doc lap. Tim su thay doi
(tuong doi) clia z theo z tai (x, = 400, y, = 160000).

Tinh todn truc tiép

400 4 5 - 400 = 404
2(400,160000) = 2 -400%° - 1600%% = 2 - 20 - 20 = 800
2(404,160000) = 2 -404%° - 1600%% ~ 803, 99004969
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PO LUONG SU THAY POI TUONG POI - VD

Vi du.
2= 9400 . 02

trong dé x,y 14 cac bién ngoai sinh doc lap. Tim su thay doi
(tuong doi) clia z theo z tai (x, = 400, y, = 160000).

400 4 5 - 400 = 404

2(400,160000) = 2 -400%° - 1600%% = 2 - 20 - 20 = 800

2(404,160000) = 2 -404%° - 1600%% ~ 803, 99004969
Su thay doi tuong doi

3,99004969

200 ~ 0.00498756211 ~ 0.498756211%
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PO LUONG SU THAY POI TUONG POI - VD

Tinh todn bang céng thiic

Ta ¢co
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PO LUONG SU THAY POI TUONG POI - VD

Tinh todn bang céng thiic

Ta ¢co

2 — g5 o g,

2/ (400, 160000) = 1
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PO LUONG SU THAY POI TUONG POI - VD

Tinh todn bang céng thiic

Ta c6
o — 05 . 4025
2! (400, 160000) =1
2(400, 160000) = 800.
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PO LUONG SU THAY POI TUONG POI - VD

Tinh todn bang céng thiic

Ta c6
o — 05 . 4025
2! (400, 160000) =1
2(400, 160000) = 800.
Suy ra,
400 400

€2 (400, 160000) = z’.(400, 1600) -

Sut thay doi 2% ~ 0,5%.

| — =
2(400, 160000) 800

0,5

Ha Vin Hiéu (UEL) TOAN KINH TE

Ngay 30 thang 5 nam 2020
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SU THAY POI TUONG POI

Su tién lgi khi ta st dung cong thitc thay vi tinh todn truc tiép

@ Heé so co gian dudc xem nhu la mét ham va c6 thé tinh toan
tai moi diém.
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SU THAY POI TUONG POI

Su tién lgi khi ta st dung cong thitc thay vi tinh todn truc tiép

@ Hé s6 co gian dugc xem nhu 13 mot ham va cé thé tinh toan
tai moi diém.

@ Viéc luu trit, khao sat, tinh toan trén ham tién lgi hon khi
lam viéc trén mot bo dir liéu nhiéu diém.

55 / 8(

Ha Van Hiéu (UEL) TOAN KINH TE Ngay 30 thang 5 nam 2020



SU THAY POI TUONG POI

bat van de

z = z(x,y) thay doi tuong ddi nhut thé nao khi cd x va y cling
thay doi tuong doi?
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SU THAY POI TUONG POI

bat van de

z = z(x,y) thay doi tuong ddi nhut thé nao khi cd x va y cling
thay doi tuong doi?

o Tal (0, yo) : 2o = 2(T0, Yo).
o Tai (z, + Az,y, + Ay) : 21 = 2(z, + Az, y, + Ay).

o Su thay doi tuyét doi:
(Az)xy(xoa yo) — Z(SIIO + ASE, Yo + Ay) - Z(xoa yo)-
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SU THAY POI TUONG POI

bat van de

z = z(x,y) thay doi tuong ddi nhut thé nao khi cd x va y cling
thay doi tuong doi?

o Tal (0, yo) : 2o = 2(T0, Yo).
o Tai (z, + Az,y, + Ay) : 21 = 2(z, + Az, y, + Ay).

o Su thay doi tuyét doi:
(Az)xy(xoa yo) — Z(xo + ASE, Yo + Ay) - Z(xoa yo)-

Do do,

(A2)ay(To, Yo) R 24(T0, Yo) - Az + 2 (20, Yo) - Ay.
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SU THAY POI TUONG POI

(A2)ey = 2, - Az + 2, - Ay.
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SU THAY POI TUONG POI
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SU THAY POI TUONG POI

z Toox oz
Khi Az = 1%z va Ay = 1%y, thi ta ¢6

z
€$

~ 2 z
y €L T €.
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SU THAY POI TUONG POI

z Toox oz
Khi Az = 1%z va Ay = 1%y, thi ta ¢6
€,

~ 2 z
y €L T €.

o Ta goi day la hé sb co gian clia z theo hai bién z, y.
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SU THAY POI TUONG POI

z Toox oz
Khi Az = 1%z va Ay = 1%y, thi ta ¢6
€,

~ 2 z
y €L T €.

o Ta goi day la hé sb co gian clia z theo hai bién z, y.
e Trong truong hop ham z c6 n bien thi hé so co gian cua z theo
ca n bien do sé dudc goi la hé s6 co gian toan phan cua z.
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PO LUONG SU THAY POI TUONG DPOI - BAT TAP

Bai tap. Cho ham kinh té

o — 9. 05 y0’25,

trong d6 z,y 1a cic bién ngoai sinh doc lap. Tai diem
(x, = 400, y, = 160000),
@ Tim hé s co gian ciia z theo bién y (bang c& hai cach: truc
tiép va cong thiic).
@ Tim hé s6 co gian clia z (bang ca hai cach: truc tiép va cong
thiic).

58 / 8I
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PO LUONG SU THAY POI TUONG DPOI - BAT TAP

Bai tap vé nha

Xac dinh hé s6 co gian clia 2 = z(x,y) theo z trong cic trudng
hgp sau
@ Trudng hodp 3. z 1a ham an xdc dinh béi F(z,y,z) =0, x,y
1 cdc bién ngoai sinh doc lap.
@ Trudng hop 4. z 1a ham an xic dinh béi F(z,y,2) =0 va y
14 bién noi sinh phu thudc vao .
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MOT SO CONG THUC
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MOT SO CONG THUC

€ =z - L
2z
Suy ra,
o
. 0(nz)
€ f—
* d(lnx)’
Q
dr—dl+el
Q
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GIA TRI CAN BIEN - HE SO CO GIAN
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GIA TRI CAN BIEN - HE SO CO GIAN

M), == L
2z
Suy ra,
o
x
E;; = (MZ)x . ;,
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GIA TRI CAN BIEN - HE SO CO GIAN

M), == L
2z
Suy ra,
o
x
E; = (MZ)x . ;,
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PHAN TICH SU THAY THE GITUA CAC BIEN - 1

bat van de

o Cho ham kinh té z = z(z,y),
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PHAN TICH SU THAY THE GITUA CAC BIEN - 1

bat van de

o Cho ham kinh té z = z(z,y),
o Tai (x = x,,y = ¥,), ta dugc

Ro — Z(xm yo)-
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PHAN TICH SU THAY THE GITUA CAC BIEN - 1

bat van de

o Cho ham kinh té z = z(z,y),
o Tai (x = x,,y = ¥,), ta dugc

Ro — Z(xm yo)-

o Néu thay doi
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PHAN TICH SU THAY THE GITUA CAC BIEN - 1

bat van de

o Cho ham kinh té z = z(z,y),
o Tai (x = x,,y = ¥,), ta dugc

Ro — Z(xm yo)-

o Néu thay doi thi liéu c6 ton tai su thay doi
YYo= Yo T Ay
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PHAN TICH SU THAY THE GITUA CAC BIEN - 1

bat van de

o Cho ham kinh té z = z(z,y),
o Tai (x = x,,y = ¥,), ta dugc

Ro — Z(xm yo)-

o Néu thay doi thi liéu c6 ton tai su thay doi
Y : Y, — Y, £ Ay sao cho gid tri ciia ham kinh té z khéng
thay doi, ttc la

2(xo + Az, Yy, — Ay) = 2(%o, Yo)?
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PHAN TICH SU THAY THE GITUA CAC BIEN - 2

Ta ndi rang

o y c6 thé thay thé duge cho z néu YAz, there exists Ay sao cho

2(To + Az, Yy, — Ay) = 2(T0, Yo).
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PHAN TICH SU THAY THE GITUA CAC BIEN - 2

Ta ndi rang

o y c6 thé thay thé duge cho z néu YAz, there exists Ay sao cho

2(To + Az, Yy, — Ay) = 2(T0, Yo).

o Dicu do6 tuong duong véi Vz, Jy sao cho

2(,y) = 2(Zo, Yo).
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PHAN TICH SU THAY THE GITUA CAC BIEN - 2

Ta ndi rang

o y c6 thé thay thé duge cho z néu YAz, there exists Ay sao cho

2(To + Az, Yy, — Ay) = 2(T0, Yo).

o Dicu do6 tuong duong véi Vz, Jy sao cho

2(,y) = 2(Zo, Yo).

o Va cung tuong duong v6i Jy = y(x) sao cho Ve, ta c¢6

2(2,y(2)) = 2(o, Yo)-
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PHAN TICH SU THAY THE GITUA CAC BIEN - 3

o Jy = y(x) sao cho Vz, ta c6

22, y(2)) = 2(2o, Yo)-
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PHAN TICH SU THAY THE GITUA CAC BIEN - 3

o Jy = y(x) sao cho Vz, ta c6

22, y(2)) = 2(2o, Yo)-

e Twong duong véi
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PHAN TICH SU THAY THE GITUA CAC BIEN - 3

o Jy = y(x) sao cho Vz, ta c6

22, y(2)) = 2(2o, Yo)-

e Twong duong véi
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PHAN TICH SU THAY THE GITUA CAC BIEN - 4

Biang cach sit dung cic dinh 13 lién quan dén su ton tai nghiém
cua "exact differential equations' va "implicit functions’, ta cé
o Néu

0z
@<I‘O,y0) =0

thi hé trén vo nghiém va dan dén x, y khong thé thay thé hay
b6 sung duge cho nhau tai diem (x,,,).
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PHAN TICH SU THAY THE GITUA CAC BIEN - 5
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PHAN TICH SU THAY THE GITUA CAC BIEN - 5

o Ham y 14 mot ham nghich bién theo =,
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PHAN TICH SU THAY THE GITUA CAC BIEN - 5

o Ham y 14 mot ham nghich bién theo =,

e Ta ndi ré\ing y co thé thay thé dugc cho z tai (x = T0o,y = Yo),
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PHAN TICH SU THAY THE GITUA CAC BIEN - 5

o Ham y 14 mot ham nghich bién theo =,
o Ta néi rang y c6 thé thay thé duge cho = tai (v = x0,y = o),

o Dong thai, dé git nguyén z tai diém (x,,,) thi khi ta ting
(giam) x mot don vi, ta phéi gidm (tang) y di
/

%(wo, Yo) don vi.

Yy
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PHAN TICH SU THAY THE GITUA CAC BIEN - 5

o Ham y 14 mot ham nghich bién theo =,
o Ta néi rang y c6 thé thay thé duge cho = tai (v = x0,y = o),

o Dong thai, dé git nguyén z tai diém (x,,,) thi khi ta ting
(giam) x mot don vi, ta phéi gidm (tang) y di
/

%(wo, Yyo) don vi.

Yy

/

2"

o Hé s =X (x,,y,) > 0 dugc goi la hé so thay thé (can bién) cla
2
y
y cho x.
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PHAN TICH SU THAY THE GITUA CAC BIEN - 6

o thi ham y 14 mdot ham dong bién theo x.
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PHAN TICH SU THAY THE GITUA CAC BIEN - 6

o thi ham y 14 mdot ham dong bién theo x.

e ta néi rang x va y bo sung cho nhau tai (v = o,y = ¥,).
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PHAN TICH SU THAY THE GITUA CAC BIEN - 6

o thi ham y 14 mdot ham dong bién theo x.
e ta néi rang x va y bo sung cho nhau tai (v = o,y = ¥,).

o Dong thai, dé git nguyén z tai diém (x,,y,) thi khi ta ting
(giam) x mot don vi thi ta phai tang (gidm) y di

Z/

Z_?,J(xm yo)

don vi.
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PHAN TICH SU THAY THE GITUA CAC BIEN - 6

o thi ham y 14 mdot ham dong bién theo x.
e ta néi rang x va y bo sung cho nhau tai (v = o,y = ¥,).

o Dong thai, dé git nguyén z tai diém (x,,y,) thi khi ta ting
(giam) x mot don vi thi ta phai tang (gidm) y di

Z/

— (70, Yo)| don vi.
2
y
/
A L < [N A £ 2 A N o
e Hé so Z—f(xo, Yo)| dugc goi 1a hé s6 bo sung can bién ctia y cho
v
x.

Ha Van Hiéu (UEL) TOAN KINH TE Ngay 30 thang 5 nam 2020

67 /8



SU THAY THE GIUA CAC BIEN - VD

Tinh toén truc tiép

O Gia tri tai (x,,y,): 2(400,160000) = 800.
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SU THAY THE GIUA CAC BIEN - VD

Tinh toén truc tiép

O Gia tri tai (x,,y,): 2(400,160000) = 800.
@ Khi z tang 1, y thay doi mot luong Ay:

2(401, 160000 & Ay) = 2 - 401%°(160000 £ Ay)**.
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SU THAY THE GIUA CAC BIEN - VD

Tinh toan truc tiép

O Gia tri tai (x,,y,): 2(400,160000) = 800.
@ Khi z tang 1, y thay doi mot luong Ay:

2(401, 160000 & Ay) = 2 - 401%°(160000 £ Ay)**.

@ Dé 2z khong doi thi

2 -401%° - (160000 £ Ay)*** = 800
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SU THAY THE GIUA CAC BIEN - VD

y = 2£CO 5y0 ,25

Tinh toan truc tiép

@ D& 2 khong ddi thi

(160000 — Ay)%* ~ 19, 9750467776
<= 160000 — Ay =~ 19,9750467776* ~ 159202, 990033
— Ay~ 797,009967469,
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SU THAY THE GIUA CAC BIEN - VD

7 = 2305025

Tinh toan truc tiép

@ D& 2 khong ddi thi

(160000 — Ay)%* ~ 19, 9750467776
<= 160000 — Ay =~ 19,9750467776* ~ 159202, 990033

— Ay~ 797,009967469,

@ Nhu vay, tai diem (z, = 400, 3, = 160000), thi dé z khong doi
khi z tang 1én 1, ta phai giam y di ~ 797.
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SU THAY THE GIUA CAC BIEN - VD

7 = 2305025

Tinh todn bang céng thiic

Q@ Tacod

5_Z — 05,025 5_2 — 0, 508y ~075
ox oy
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SU THAY THE GIUA CAC BIEN - VD

5 = 23;0 5y0 ,25

N
N
«
>
N

Tinh toan bang cong thic

Q@ Tacod

5_Z — x—0,5y0,25 5_ O 5.’1305 —0, 75
ox oy

@ Tai (z, = 400, y, = 160000), ta c6

5z
400, 160000) = 1, @(400 ,160000) =

5x( 800
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SU THAY THE GIUA CAC BIEN - VD

Tinh todn bang céng thiic

@ Tai (z, = 400, y, = 160000), ta c6

/
“r (400, 160000) = 800 > 0.

/
Zy
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SU THAY THE GIUA CAC BIEN - VD

Tinh todn bang céng thiic

@ Tai (z, = 400, y, = 160000), ta c6

/
“r (400, 160000) = 800 > 0.

/
Zy

@ Két luan. y c6 thé thay thé duge cho z. Hon nita, dé git
nguyén gi4 tri ctia ham kinh té z tai (z, = 400, y, = 160000),
thi khi ta tang (hay giam) = di 1 don vi thi ta phai gidm (hay

tang) y di 800 don vi.

v

71/ 8
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AE SO TANG TRUONC

Khi trong cac bién ngoai sinh cé bién thdi gian thi ta con c6 thé
do ludng hé so tang trudng.
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AE SO TANG TRUONC

Khi trong cac bién ngoai sinh cé bién thdi gian thi ta con c6 thé
do ludng hé so tang trudng.

Hé sb tang trudng

Hé s6 tang truéng clia ham kinh té 2z = z(z,y,t) tai thoi diem

(To, Yo, o) 1 su thay doi tuong dbi, thusng tinh theo % ctia z khi t
tdng tuyét do6i lén 1 (ti ¢, thanh ¢, + 1), trong khi céc bién con lai
khong thay doi.

v
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AE SO TANG TRUONC

Khi trong cac bién ngoai sinh cé bién thdi gian thi ta con c6 thé
do ludng hé so tang trudng.

Hé sb tang trudng

Hé s6 tang truéng clia ham kinh té 2z = z(z,y,t) tai thoi diem

(To, Yo, o) 1 su thay doi tuong dbi, thusng tinh theo % ctia z khi t
tdng tuyét do6i lén 1 (ti ¢, thanh ¢, + 1), trong khi céc bién con lai
khong thay doi.

v

Vi du. GDP Viét Nam nam 2019 tang 7%. Nghia 1a

(GDP)(2019) — (GDP)(2018)

(GDP)(2018) =
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AE SO TANG TRUONC

z=z(x,y,t)|
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AE SO TANG TRUONC

z=z(x,y,t)|

Ta ¢cb

(Az); = z(z,y, t + At) — z(z,y,t) = 2, - At.
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Ta ¢cb

(Az), =

Do do,

Ha Van Hiéu (UEL)

AE SO TANG TRUONC

z=z(x,y,t)|
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AE SO TANG TRUONC

2= z(x,y,t)
Ta co
(Az)s = z(z,y,t + At) — 2(z,y,1) = 2 - At.
Do do,
A /
(A2): ~ “t At.
2z 2z

Luu y. Hé s6 ting truéng thudng dudce tinh theo %.
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HE SO TANG TRUONG - Vi DU

Gia st cong thic tinh GDP cua Viét Nam trong giai doan
1995-2018 xac dinh bdi

GDP(K, L,t) = 0,000005 - ™% . 0103 [2:335
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https://www.investopedia.com/terms/g/growthrates.asp

HE SO TANG TRUONG - Vi DU

Gia st cong thic tinh GDP cua Viét Nam trong giai doan
1995-2018 xac dinh bdi

GDP(K, L,t) = 0,000005 - ™% . 0103 [2:335

Trong d6 ndm 1995 dudc xac dinh 14 nam dau tién, ttc 14 ndm
1995 tuong timg v6i t = 0.
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HE SO TANG TRUONG - Vi DU

Gia st cong thic tinh GDP cua Viét Nam trong giai doan
1995-2018 xac dinh bdi

GDP(K, L,t) = 0,000005 - ™% . 0103 [2:335

Trong d6 ndm 1995 dudc xac dinh 14 nam dau tién, ttc 14 ndm
1995 tuong tng véi ¢ = 0. Thi ta cé hé s6 tang trudng cia Viét
Nam trong giai doan nay la

GDP!
"GDP = AP
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HE SO TANG TRUONG - Vi DU

Gia st cong thic tinh GDP cua Viét Nam trong giai doan
1995-2018 xac dinh bdi

GDP(K, L,t) = 0,000005 - ™% . 0103 [2:335

Trong d6 ndm 1995 dudc xac dinh 14 nam dau tién, ttc 14 ndm
1995 tuong tng véi ¢ = 0. Thi ta cé hé s6 tang trudng cia Viét
Nam trong giai doan nay la

GDP!

repp — GDP == 0, 053 = 5, 3%
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HE SO TANG TRUONG - Vi DU

Gia st cong thic tinh GDP cua Viét Nam trong giai doan
1995-2018 xac dinh bdi

GDP(K, L,t) = 0,000005 - ™% . 0103 [2:335

Trong d6 ndm 1995 dudc xac dinh 14 nam dau tién, ttc 14 ndm
1995 tuong tng véi ¢ = 0. Thi ta cé hé s6 tang trudng cia Viét
Nam trong giai doan nay la

GDP!
GDP

= 0,053 = 5, 3%.

rGDpP —

Luu y. Hé s6 ting truéng bén trén 1a hé s6 tang trudng trung
binh cho giai doan da chi ra. Xem thém tai investopedia.
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HE SO TANG TRUONG - Vi DU

Gia st ban vay von tai mot ngan hang véi s6 von goc 1a V, va lai
suat la r, lai dudgc tinh theo lai kép, nghia la von sé dudc tinh
dua vao von goc va lai phat sinh thém tai thoi diém tinh.
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HE SO TANG TRUONG - Vi DU

Gia st ban vay von tai mot ngan hang véi s6 von goc 1a V, va lai
suat la r, lai dudgc tinh theo lai kép, nghia la von sé dudc tinh
dua vao von goc va lai phat sinh thém tai thoi diém tinh.

Thoi diém Von Lai Von + Lai
t=1 V. V,-r Vo(1+7)
t=2 Vol+7) | Vo(1+7)-7 | V,(1+71)?
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HE SO TANG TRUONG - Vi DU

o Khi ¢t tang tit 0 dén 1:
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HE SO TANG TRUONG - Vi DU

o Khi ¢t tang tit 0 dén 1:

o Khi ¢ ting tur 1 dén 2:

Vo(l+7)? =V,(1+7)
Vo(1+7)

=T.
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HE SO TANG TRUONG - Vi DU

o Khi ¢t tang tit 0 dén 1:

o Khi ¢ ting tur 1 dén 2:

Vo(l+7)? =V,(1+7)
Vo(1+7)

=T.

o Hé sb ting truéng trung binh: r.
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HE SO TANG TRUONG - Vi DU

V,=V,(1+7r)
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HE SO TANG TRUONG - Vi DU

V,=V,(1+7r)

V) =V,(1+7)In(1+7)
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HE SO TANG TRUONG - Vi DU

V,=V,(1+7r)

V) =V,(1+7)In(1+7)

o Heé sb tang trudng la

In(1+7r)
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HE SO TANG TRUONG - Vi DU

V,=V,(1+7r)

V) =V,(1+7)In(1+7)

o Heé sb tang trudng la

In(1+7)~r.
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HE SO TANG TRUONG - BAI TAP

Bai tap nhém

Chiing minh cac cong thic sau:
° (1
. nz)
ot
Q
Tuy = Ty T To-
(8
Tufo = Tu — Ty
° — - (ru+ 1)
/r"U, v ,r"U, ,r.’U
i U+ v
’ — - (ry = 10)
Ty—y = Ty Ty
U—v
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BAI TAP LON

@ Phan tich su thay thé tuong dbi gitta cic bién.
@ Tim (kém gidi thich) cong thitc tinh hé s6 ting trudng cla
ham z = z(z,y,t) khi
bién ngoai sinh 2 phu thuoc vao t.
bién ngoai sinh ¥ phu thudc vao t.
c4 hai bién ngoai sinh z,vy déu phu thuoc vao t.
ham z 1a ham an cho béi F(z,y, z,t) = 0 va cic bién ngoai sinh
x,y,t la doc lap tung déi mot.

6060

Luu y. Chi chAm diém 2 nhém ding nhat va sém nhat. Deadline:
April 02, 2020.
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Thank you

Thank youl!
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